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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Değerli  okuyucularımız, 

Yayın  hayatına  yeni  alılmış  bir 
derginin  özlenen  kişiliği,  okuru  ile 
ilişki  kurulduktan  sonra  gerçekleşen 
bitiyor .  Bu  genel  kural  «Bilim  ve 
Teknik»  için  de  geçerli  olmuştur. 
Dergimizde  yaptığımız  yemlikler  ve 
bazı  değişiklikler,  siz  okurlarımızın 
beğeni  ve  eleştirileriyle  gözden  geçi¬ 
rilip  değerlendiriliyor.  Karşılıklı  kur¬ 
duğumuz  bu  ilişki  sonucunda  dergi¬ 
niz  özlenen  kişiliğini  kazanmağa  baş¬ 


lamış  bulunuyor .  Bu  ilişkiyi  sürdür¬ 
mek  ve  her  yant  ile  beğeneceğimiz 
bir  dergiye  sahip  olmak  idealimizdir. 
Bu  amaçla  Bilim  ve  Teknik* te, 
dünya  ve  Türk  kamu  oyunu  yakın ♦ 
dan  ilgilendiren  bilimsel  ve  teknik 
konulan  yakından  izleyip ,  bu  konu¬ 
larda  siz  okurlarımıza  faydalı  olma¬ 
ğa  çalışıyoruz*  Bu  çalışma  sonucu  : 
İnsandan  insana  organ  nakli  ve  tele¬ 
vizyondan  sonra  « Asma  Köprü »  ko¬ 
nusunu  kapak  konusu  olarak  ele  al- 
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dik.  Gerçekten  yıliardanberi  Türk 
kamu  oyunda  sözii  edilen  ve  İstanbul 
Boğazı  üzerinde  bir  asma  köprünün 
yapılması  kararlaştırıldıktan  sonra 
daha  yakından  ilgilenilen  bu  komi, 
teknik  alanda  aktüel  bir  konu  hali¬ 
ne  gelmiş  bulunmaktadır.  Öteki  köp¬ 
rü  türlerinden  değişik  bir  teknik  ve 
çözümler  getiren  asma  köprülerin 
dünyadaki  örnekleri  de  sayılacak  ka¬ 
dar  azdır.  Bunlardan  her  birinin  ya¬ 
pılması  yapıldığı  ülkede  teknik  bir 
olay  olmakta  ve  geniş  tartışmalara 
yol  açmaktadır.  Gelişen  teknik  ve 
malzeme  bu  köprü  timinim  çözümü¬ 


ne  yeni  yetti  katkılarda  bulunmakta¬ 
dır.  Biz  bu  sayımızda  Kara  Yolları 
Genel  Müdürlüğü  yetkilileri  ile  yap¬ 
tığımız  işbirliği  ile  asma  köprü  ko¬ 
nusunu  genel  olarak  aydınlatmağa 
çalıştık.  Bu  çalışmalarımızda  yar¬ 
dımlarım  bizden  esirgemeyen  Kara 
Yolları  Genel  Müdürlüğü  Köprüler 
Dairesi  Başkanlığına  teşekkürü  bir 
borç  biliriz. 

Dergideki  öteki  yazıları  da  ilgiyle 
izleyeceğinize  inanıyoruz.  Yardım  ve 
ilgilerinizle  gelecek  saytmtzda  daha 
iyiye  ve  güzele  ulaşmak  umudu  ile 
sevgiler,  selâmlar.  R.  E. 


T#  T.  A.  K. 


TEMEL  VE  UYGULAMALI  FEN 
BİLİMLERİ  SERGİSİ 

Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma- 
kır  Kurumu,  Orta  öğretimin  ikinci  devre¬ 
sinde  fen  öğrenimini  desteklemek,  bu 
alanda  kabiliyetli  öğrencileri  teşvik  etmek 
ve  böylece  temel  ve  uygulamak  bilim 
alanlarında  çok  sayıda  kabiliyetli  adaylar 
temin  etmek  amacı  ile  «Temel  ve  Uygu¬ 
lamak  Bilimler  Sergisi»  adı  altında  bir 
sergi  düzenlemektedir. 

Kurumun  dUzenledlği  bu  sergiye  res¬ 
mî  ve  özel  liselerin  ve  Sanat  Enstitüleri¬ 
nin  9-IÜ-1L  sınıflarında  okumakta  olan  bıi- 
tün  öğrenciler  katılabileceklerdir.  Başvur¬ 
ma  süresi  İl  Mayıs  1968  tarihinde  sona 
ermektedir.  Hazırlanacak  projelerin  teo¬ 
rik  ya  da  ameli  olarak  Fizik,  Kimya,  filo¬ 
loji  ve  ilgili  bilim  dal  tanrıdan  seçilecek¬ 
tir.  Yarışmaya  katılacak  projelerin  tek  öğ¬ 
rencinin  çalışma  ve  gayretinin  eseri  olması 
şarttır.  Projeler  arasında  birinciden  üç  ün¬ 
cüye  kadar  derece  alanlara  ödüller  veri¬ 
lecek  ve  birinciliği  kazanan  proje  Ulus¬ 
lararası  sergiye  katılma  hakkım  kazana¬ 
caktır.  Bu  konuda  fazla  bilgi  için  Türki¬ 
ye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırmalar  Ku¬ 
rum  una  başvurulması  gerekmektedir. 


KARŞILIKSIZ  DESTEKLEME 
BURSLARI 

Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştır¬ 
malar  Kurumu  Lise  seviyesindeki  öğren¬ 
cilere  karşılıksız  destekleme  burstan  ve¬ 
recektir.  13  Nisan  gününe  kadar  başvu¬ 
ranlar  1  Haziran  Cumartesi  günü  İstan¬ 
bul,  Ankara,  İzmir,  Adana,  Erzurum  ve 
Diyarbakır  illerinde  yapılacak  olan  seçme 
sınavlarına  gireceklerdir.  Testleri  ve  ya¬ 
zıtı  sınavları  kazananlar,  Ankara'da  yapı¬ 
lacak  olan  sözlü  sınavlara  katılma  hakkım 
kazanacaklardır. 

NATO  BURSLARI 

Müsbel  bilimlerin  temel  ve  uygulama¬ 
lı  dallarında  öğretim  yapan  fakülte  ve 
yüksek  okul  bölümlerinden  mezun  olup, 
kendi  dallarında  yurt  dışında  bilimsel 
araştırma  ve  doktora  yapmak  Lsılyenlere 
burs  verilecektir.  «Nato  Bilimsel  Araştır¬ 
ma  Bursları»  ve  «Nato  Yurt  Dışı  Dokto¬ 
ra  Bursları»  İle  ilgilenenlerin  20  Nisan 
1968  tarihine  kadar  Türkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Araştırma  Kurumu  Bilim  Adamı 
Yetiştirme  Grubu  Sekreterliğine  başvur¬ 
maları  gerekmektedir. 
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A  sma  köprüler»  esas  taşıyıcı  eıemam 
*  *  kuleler  arasına  asılmış  olan  kablo 
veya  zincirden  teşkil  edilmiş  köprülerdir. 

Asma  Köprülerin  Tarihçesi : 

İlk  madeni  asma  köprülere  18.  yüzyıl' 
da  rast  lan  m  ak  tadır,  İlk  yapılan  köprüler 
yaya  trafiği  için  ve  küçük  açıklık! idin  As 
ma  sistem  olarak  zincir  kullanılmıştır,  Ku¬ 
leler  ahşap»  kârgir  veya  madenî  malze 
meden  inşa  edilmiştir.  Malzeme  kalitesi 
nin  yükseltilmesi»  proje  ve  inşaat  tekni- 
ğindeki  gelişmeler  sonunda  daha  büyük 
açıklıklı  ve  uzun  ömürlü  köprüler  yapıl 
ması  mümkün  olmuştur. 


İhŞh  Y,  Müh.  ADIL  SÖZMEN 


Mevcut  kayıtlara  göre  ilk  asma  küp- 
rü,  1741  yılında  İngiltere'de  inşa  edilmiş 
olan  Rîver  Tees  köprüsüdür.  Açıklığı  21,5 
m.  olan  bu  köprü  61  yıl  dayanmıştır,  1785 
yılında  Almanya'da  30  m.  açıklıklı  Lahn 
köprüsü  ve  1796  da  Amerika'da  22  m.  açık- 
lıkh  Umontown  köprüsü  inşa  edilmiştir. 

Asma  sistemi  kablo  olan  köprülere  19, 
yüzyılın  başlarında  rastlan  maktadır  tik 
kablolu  asma  köprü  1816  yılında  Ameri* 
ka  Philadelphia'da  inşa  edilen  Sehuy İkili 
Fail  s  köprüsüdür.  Açıklığı  123  m.  olan  bu 
köprünün  ömrü  ancak  bir  yıl  olmuştur. 


Aynı  yıl  İngiltere'de  de  açıklığı  34  m.  olan 
bir  kablolu  asma  köprü  inşa  edilmiştir. 

19,  asırda  ve  20.  asrın  başlarında  bü¬ 
yük  açıklıklı  köprüler  yapılmıştır.  Bunla¬ 
rın  çoğu  halâ  hizmet  görmektedir.  1930 
yılından  sonra  büyük  açıklıklı  birçok  köp¬ 
rü  yapılmıştır. 

Asma  köprülerin  bir  kısmı  bilhassa  ilk 
yapılan  asma  köprüler  çeşitli  sebeplerden 
ve  genellikle  rüzgâr  veya  diğer  tesirlerin 
meydana  getirdiği  dinamik  kuvvetlere  da- 
yanamamalart  sebebiyle  yıkılmıştın 

Dinamik  kuvvetlere  dayanamıyarak 
yıkılan  köprülerden  en  önemlisi,  Amerika 
Birleşik  Devletlerinin  Washington  eyâletin¬ 
deki  Tacoma  Narrows  köprüsüdür.  Esas 
açıklığı  854  m,  olan  köprünün  yol  kıs¬ 
mı  yüksekliği  az,  çelik  bir  kiriş  tarafın¬ 
dan  taşınmakta  idi.  Zarif  görünüşlü  köp¬ 
rü  1940  yılında  orta  şiddetteki  bir  fırtı¬ 
na  sonunda  harap  olmuştur. 

Asma  Köprülerin  ÖzeHJJderi : 

Büyük  açıklıkların  aşılmasında  asma 
köprüler  aşağıdaki  sebeplerden  ekonomi 
sağlamaktadır. 


a.  Yükleme  noktasından  mesnet  nok¬ 
tasına  doğrudan  doğruya  İntikali, 

Öp  Çekme  gerilmelerinin  hakim  oh 
ması, 

c.  Çelik  mukavemetinin  tel  kablo 
şeklinde  daha  fazla  olması. 

Asma  köprüler  genellikle  karayolu  için 
takriben  200  m,  ve  demiryolu  için  700  m. 
den  büyük  açıklıklarda  diğer  köprülere 
nazaran  daha  ekonomik  olabilmektedir 

Asma  köprülerin  hafif  olması,  este¬ 
tik  bakımından  da  üstünlük  vermekle* 
dir.  Yol  kısmının  alçak  kotta  teşkiline 
imkân  vermesi,  rüzgâr  basıncı  merkezinin 
aşağıda  bulunması,  iskeleye  ihtiyaç  gös¬ 
termemesi,  inşa  sırım  kolay  oluşu,  kullanı¬ 
lan  malzemenin  kolayca  t  aşma  bilmesi,  in¬ 
şa  sırasında  yıkılma  tehlikesinin  bulun¬ 
mayışı  asma  köprülerin  beUibaşlı  nitelik¬ 
leridir. 

Asma  Köprülerin  Ana  Kısımları : 

Asma  köprüler  altyapı  (ayaklar),  ku¬ 
leler,  kuleler  üzerindeki  kablo  mesnetleri 
(semerler),  ankraj  tertibatı  ve  kitlesi,  kab¬ 
lo  veya  zincir,  askılar,  rijîüik  kirişi  ve 
yol  kısmı  gibi  esas  kısımları  ihtiva  eden 
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Altyapı :  Genellikle  büyük  açıklıklı 
diğer  köprü  i  eme  derîn  den  Önemli  fark 
göstermez  Ser.  Derin  ve  büyük  boyutlu  te¬ 
mellerdir,  Su  içinde  genellikle  keson  usu¬ 
lü  iîe  inşa  edilir. 

Kuleler ;  Kuleler  kablo  veya  zin- 
cır  vasıtasiyie  gelen  yükleri  ve  rüzgâr  yük- 
lerini  altyapıya  (ayaklara)  aktarırlar.  İlk 
köprülerde  ahşap,  kargır  ve  çelik  kullanıl¬ 
mışsa  da  bugün  genellikle  yalnız  çelik 
malzemeden  kuleler  inşa  edilmektedir, 
Kârgir  kuleler  yol  kıs  m  mm  iki  tarafında 
ayaklar  şeklinde  yükselir  ve  vukanda  Go¬ 
tik  bîr  kemerle  birbirine  bağlam  r. 

Çelik  kuleler  her  bir  asma  sistem  için 
bir  kolon  veya  bir  kule  ayağı  olarak  inşa 
edilir.  Kolon  veya  ayaklar  yanal  slabilne 
için  enine  kirişler,  enine  bağlantılar  ve¬ 
ya  kemer  portallerle  birbirine  bağlanır.  Bu 
bağlantılar  kolonların  burkulmasının  ön¬ 
lenmesi,  kablo  veya  zincirin  düşey  düzlem¬ 
de  teşkil  edilmemesi  halinde  meydana  ge¬ 
lecek  yanal  kuvvetlerin  ve  rüzgâr  kuvvet¬ 
lerinin  altyapıya  intikali  bakımından  lü¬ 
zumludur. 

Çelik  kolonlar  levha  ve  korni yerler¬ 
den  açık  veya  kapalı  enkesitH  inşa  edilir. 
Yatay  diyaframlarla  takviye  olunur  ve  en- 
kesit  tabana  doğru  büyütülür. 

Yüksek  kuleler  birbirine  bağlanmış 
dörder  kolondan  ibaret  ayaklar  şeklinde 
inşa  edilir. 

Kuleler  ve  altyapıya  rijit  olarak  bağ¬ 
lanır  veya  tabanı  mafsallı  olarak  teşkil 
edilir. 

Semerler :  Kuleler  üzerinde  kablo¬ 
ların  oturması  için  konulan  özel  döküm 
mesnetlere  «Semer*  denir. 

Semerler  ya  ısı  değişmesi  dolayısiyle 
kablo  boyunda  meydana  gelecek  değişik¬ 
likler  sebebiyle  ortaya  çıkacak  hareketlere 
imkân  verecek  şekilde  rulolar  üzerine  otur¬ 
tulur  veya  kulelere  bulonlanır.  Semerle¬ 
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rin  kulelere  bulonlanması  halinde,  kule 
tabanda  rijit  olarak  bağlı  ise  eğilme  mo¬ 
menti  ile,  mafsallı  olarak  bağlı  ise  mente¬ 
şe  gibi  dönmek  suretiyle  hareketler  kule¬ 
ler  tarafından  karşılanır. 

Zincir :  Uçlarına  delik  açılmış  çu¬ 
buklardan  teşkil  edilir.  Pim  bağlantth 
kafes  kiriş  inşaata  benzer.  Çelik  veya  ni¬ 
kelli  çelik  malzeme  kullanılır.  Perçinli 
bağlantılar  kullanılmışsa  da  tavsiye  edil¬ 
memektedir,  Zincir  inşaatın  mahzurların¬ 
dan  biri  de  pimler  arasındaki  çubukla¬ 
rın  eşit  gerilme  almamalarıdır,  tik  köp¬ 
rülerde  daha  çok  kullanılmış  ve  bugün  he 
men  hemen  terk  edilmiştir. 

Kablo :  Asma  köprülerde  kullanılan 
kablolar  iki  şekilde  teşkil  olunmaktadır. 

a)  Paralel  Tel  Kablolar:  Bu  tip  kab< 
lolar  Amerika'da  çok  kullamim aktadır. 
Kullanılan  çelik  telin  çapı  5  mm,  civarın¬ 
dadır.  Teller  hava  tesirlerine  karşı  ko¬ 
runmak  üzere  galvanize  edilmiştir. 
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Paralel  tel  kabloların  teşkili  için  teller 
ankrajlar  araşma  gerilir  ve  arzu  edilen 
sayıya  ulaşılınca  bir  demet  halinde  topla- 
tur». Her  demene  500-400  tel  bulunur.  De¬ 
metler  tamamlanınca  hususi  ekipmanla 
sıkıştırılır,  kelepçelenir  ve  silindir  bir 
kablo  halinde  sarılır*  Kablodaki  demet 
sayısı  kablonun  büyüklüğüne  göre  7, 19, 37 
veya  61  olur* 

Kablo  ankrajlarda  kabloyu  teşkil  eden 
demetlere  ayrılır»  Demetler  pabuçlara  yer 
sağlamak  için  birbirine  göre  kaydırılır. 
Pabuçlar  alnalı  biçiminde  ve  üzerinde  de¬ 
metteki  tellerin  yerleştirilmesi  için  yuva¬ 
lan  bulunan  çelik  döküm  parçalardır.  Bu 


pabuçlar  daha  önceden  hazırlanmış  olan 
delikli  ankraj  çubuklarına  pimlerle  bağ¬ 
lanır. 

b)  Bükülü  Tel  Halatlar  :  Bunlar  da* 
ha  çok  Avrupa'da  kullanılmaktadır* 

Bükülü  tel  halatlar,  250-300  m.  açık¬ 
lıklar  için,  fabrikada  hazırlanıp  iş  yerine 
sevk  edilmeleri  sebebiyle,  genellikle  ter¬ 
cih  edilin  Muvakkat  bir  kablo  yardtmiy- 
le  açıklıktan  geçirilerek  uçlan  çelik  sö¬ 
kellerle  teshil  olunur. 

Çaplan  60-70  mm.  ye  kadar  olan  ha¬ 
latlar  yuvarlak  tellerin  spiral  şeklinde  sa¬ 
rı  Imasiyle  elde  edilir*  Daha  büyük  çaplar 
için  bükülü  tel  demetleri  bir  çekirdek  de* 
met  etrafına  sarılmak  suretiyle  imal  olu 
nur*  Demetteki  tellerin  büküm  doğrultu¬ 
su,  halattaki  demetlerin  büküm  doğrultu 
sunun  tersinedir.  Bükülü  tel  halatların 
flok  si  bil  kes  ini  azaltmak  için  çekirdek  teli 
saran  tropezoidal  kesitli  tellerden  ima  i 
edilmiş*  özel  kesitler  kullanılmaktadır, 

Bükülü  tel  halatların  eîastisite  modü¬ 
lü,  paralel  tel  kablolardan  daha  küçüktür* 

Bükülü  te!  halatlar  askılarda  da  kul¬ 
lanılmak  tat  dr. 

Askılar  ve  Askı  Bilezikleri :  Rij itlik 

kirişi  veya  yol  döşemesi  askılar  vasıtasıy¬ 
la  kablolara  asılır* 

Kablo  sıkıştırıldıktan  sonra,  askıların 
bağlanabilmesini  temin  eden  «askı  bilezik 
teri»  kablolara  tesbit  olunur.  Bunlar  iki 
yarım  olarak  imal  edilmiş  olan  ve  kay¬ 
maya  karşı  sürtünme  ile  gerekli  moka- 
v  eme  t  i  temin  etmek  üzere  birbirlerine 
bağlanmak  üzere  flânşlan  bulunan  bilezik 
şeklindeki  çelik  döküm  parçalardır.  Askı¬ 
lar,  askı  bilezikleri  üzerindeki  flânşlan  bu¬ 
lunan  yuvalara  oturur* 

RljÜUk  Kirişi :  Kabloda  meydana 
gelecek  distorsuyunu  sınırlandırmak  üze¬ 
re  askılarla  kabloya  bağlı  bir  rijitlik 
kirişi  kullanılır*  Bu  rijitlik  kirişi  son  yıl¬ 
lara  kadar  kafes  kiriş  olarak  İnşa  edilmek 
te  devam  etmiş,  yeni  yapılan  birkaç  köp- 
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rıkie  kapalı  kesitli  çelik  kirişler  tatbik 
olunmuştur, 

Ankraj  Tertibatı  ve  Ankraj  Kitlesi: 

Pabuçlar  etrafına ,  İlmek  şeklinde  çev¬ 
rilen  kablo  demeti  erindeki  yükler,  pa¬ 
buçların  pimJe  bağlı  olduğu  ankraj  zin¬ 
ciri  vasttasiyle  ankraj  levhası,  kirişleri  ve¬ 
ya  ızgarasma  intikal  ettirilir.  Delikli  çu¬ 
buklardan  teşkil  edilmiş  olan  ankraj  zin¬ 
ciri  doğru,  kırık  kat  veya  eğri  şeklinde 
uzanır  ve  ankraj  levha,  kirişleri  veya  ız¬ 
garasına  pimle  rabtedilir* 

Biikülü  tel  halatlar  delikli  çubuklar¬ 
dan  teşkil  edilmiş  zincir  kullanılmadan 
doğrudan  doğruya,  ankraj  kirişlerine  da- 
yanan  sökeller  içine  yerleştirilmek  suretiy¬ 
le,  ankre  edilebilirler* 

Kârgir  ankraj  kitlesi,  kablo  veya  zin¬ 
cirin  çekme  kuvvetini  nakil  hizmetini  gö¬ 
rür.  Gerilmelerin  durumuna  göre  ankraj 
kitlesinin  gerekli  kısınılan  birinci  smıf 
kârgirden  yapılır  ve  geri  kalan  kısmı  sa¬ 
dece  ağırlık  temini  için  zayıf  bir  beton 
veya  diğer  dolgu  malzemesi  ile  tamam¬ 
lanır* 

Ankraj  kitlesinin  yukarı  kalkması, 
kayması  veya  yana  yatması  durumları  ge¬ 
nellikle  emniyet  emsali  2  alınarak  Tahkik 
olunur* 

Ankraj  kitlelerinin  projelendirilmesin 
de  paslanmaya  karşı  koruma,  kontrol  ve 
bakım  için  içeri  girebilme  imkânı  ve  par¬ 
çaların  değiştirilmesinin  mümkün  kılın¬ 
ması  hususları  gozönüne  alınmalıdır. 

Avrupa'daki  tatbikatta  daha  çok  de¬ 
ğiştirme  işinin  kolaylığı  esas  alınmaktadır. 
Kablo,  yenilenmesi  mümkün  olan  bükülü 
tel  halatlardan  teşkil  edilmiş  olduğundan, 
bütün  halat  uçlan  sökellenmiş  ve  uçsuz 
halatlar  elimine  edilmiştir*  Çelik  akşamın 
hepsine  ulaşılabilir, 

Amerika'daki  tatbikatta  ise  değiştir 
meden  ziyade  koruma  ve  devamlılığa  Önen* 
verilmektedir*  Paralel  tel  kablolar  kulla¬ 
nılır  ve  rutubet  geçirmiyen  bir  örtü  ile 


sarılır.  Tellerin  açık  olduğu  yer  pabuçlar¬ 
dır,  Bu  kısımlar  kontrol  edilip  temizlenir. 
Paslanma  bakımından  tehlikeli  nokta  aok* 
raj  tertibatıdır,  Ankraj  çukurundaki  çe¬ 
lik  akşamın  etrafı  beton  veya  başka  bir 
su  geçirmez  malzeme  ile  sarılır. 

Asma  Köprülerin  İnşaat  Safhadan  : 

Asma  köprülerde  normal  olarak  aşağı¬ 
daki  inşaat  sırası  takıp  edilir :  Altyapı, 
kuleler  ve  ankraj  kitleleri,  yaya  köp¬ 
rüsü,  kablo,  askı  bilezikleri  ve  askılar,  ri- 
jitlik  kirişi  ve  döşeme  sistemi,  yol  kıs¬ 
mı  ve  kablonun  sarılması. 

Delinmiş  çubuklardan  teşkil  edilmiş 
olan  zincir  genellikle  iskele  yardımıyla  in¬ 
şa  edilmektedir* 

Asma  Köprülerin  Proje  Hesaplan 

Asma  köprülerin  proje  hesaplarında 
ya  «Elastik  Teori»  veya  «Defleksiyon  Teo¬ 
risi»  (Ekzakt  Teori)  kullanılır* 

Eğer  rijidik  kirişi,  kablonun  hareket¬ 
li  yüklerden  meydana  gelen  de  formasyon¬ 
ların  pratik  olarak  kabili  ihmal  derecede 
küçük  olmasını  sağlıyacak  rijitlikte  ise, 
elâstik  teori  kullanılabilir.  Bu  usul  pratik 
maksatlar  için  yeteri  kadar  doğrudur  ve 
hatalar  genellikle  küçük  vc  emniyetli  taraf¬ 
tadır* 

Rijiiük  kirişinin  pek  rijît  olmadığı  ve¬ 
ya  açıklığın  fazla  olduğu  hallerde  kablo 
ve  kirişin  sehimleri  ihmal  edllemiyecek 
kadar  büyük  olabilir  ve  bu  halde  siste¬ 
min  deformasoynunu  gözönüne  alan  «Def- 
leksiyon  Teorisi*  ne  göre  hesap  yapılır. 
Bu  leori  Prof.  J.  Melart  tarafından  orta¬ 
ya  konmuştur. 

Asma  Köprü  Tipleri :  Asma  köprüler 
rijitlenme  durumuna  göre  ikiye  ayrılabi¬ 
lir. 

1.  Rİj i  İlenmemiş  Asma  Köprüler  : 

Bu  tip  köprüler  önemli  yapılarda  kul¬ 
lanılmaz,  Genellikle  iki  kuleden  geçen 
kablo  kenar  açıklıklarda  askılar  konma- 
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dan  kuvvetli  bir  temele  ankrc  edilir,  Yol 
kısmı  askılarla  kabloya  asılmıştın  Bir  rı- 
jillik  kirişi  olmadığından  kablo  tatbik  olu 
nan  yüklet'  altında  moment  eğrisinin  şek* 
linı  alacaktın 

tik  köprülerin  çoğunda  olduğu  gibi 
eğer  imal  edilmiş  zincirler  kullanılıyorsa 
enkesit  maksimum  yüklemeye  göre  geril¬ 
me  ile  oramı lı  olarak  değiştirilin  Eğer  tel 
kablolar  kullanılıyorsa  enkesit  ûaştarıbaşa 
üniform  olur* 

2»  Riji  t  tenmiş  Asma  Köprüler :  Ri¬ 
ntlik  kirişinin  yerine  göre  bu  köprüler 
ikiye  ayrılır: 

a,  Rijitlik  Kirişli  Asma  Köprüler : 
Kablonun  diztorsiy  onunu  tahdit  için  kab 
loya  askılarla  bağlı  bir  rijitlik  kirişi  var¬ 
dır.  Rijitlik  kirişi  kenar  açıklıklarda  kab¬ 
loya  aşılabileceği  gibi,  mustakilen  de  mes 
nctlendirilmiş  olabilir  (Şekil:  2). 

Riji  ılık  kirişi  kule  tabanlarında  mes¬ 
net  t  en  dirilebileceği  gibi  kenar  açıklıklar¬ 
la  birlikte  mütemadi  olarak  da  inşa  edi¬ 
lebilir.  Sistemi  statik  bakımdan  muayyen 
hale  getirmek  veya  gayri  muayyenlik  de* 
recesini  azaltmak  üzere  rijitlik  kirişine 
mafsal  konabilir, 

b.  «Asma  Kafes  Kiriş»  veya  «Destek¬ 
lenmiş  zincir»  Köprüler : 

Kabloya  asılmış  düz  bir  rijitlik  kirişi 
yerine,  bir  ters  kemer  şeklinde  inşa  edil 
mek  suretiyle,  asma  sistemin  kendisini 
distorsiyona  mukavemet  edecek  şekilde 
İnşa  edilmiş  köprülerdir  (Şekil:  3). 

Riji ilenmiş  asma  köprüler,  rijitlik  kiri 
şi  veya  asma  kafes  kirişin  mesnetlenmc 
durumlarına  göre  aşağıdaki  gibi  tasnif 
edilebilirler: 

İ*  Rijitlik  Kirişli  Asma  Köprüler : 

A*  3  Mafsallı  a.  Kenar  açıktık  askılı 
b,  Kenar  açıklık  askısız 
(Serbest) 

B.  2  Mafsallı  a, 

b. 

C.  1  Mafsallı  a* 

b. 


D.  Mütemadi  a. 

b* 

2*  Asma  Kafes  Kiriş  Köprüler  : 

A.  3  Mafsallı  a. 

b. 

B.  2  Mafsallı  a* 

b* 

C.  î  Mafsallı  a, 

b. 

D.  Mütemadi  a. 

b. 

Ekonomik  Oranlar :  Asma  köprü’ 
lerde  kenar  açıklıkların  esas  açıklığa 
oranı  askısız  (serbest)  kenar  açıklıklarda 
Lakriben  1/4  ve  askılı  kenar  açıklıklarda 
takriben  t/2  dır.  Kenar  açıklıkların  boyu 
sahilin  durumuna  ve  uygun  ankraj  yeri 
ne  göre  de  tâyin  edilir. 

Açıklık  oranları,  yukarıda  tasnifi  ya¬ 
pılan  köprü  tiplerine  göre  farklı  olacağın¬ 
dan,  toplam  ekonomiyi  sağlayan  oranlar 
seçilmelidir. 

1/6  dan  dalıa  büyük  sarkma  oranı  ge¬ 
nellikle  kul  lamlmam&k  tadır*  I  /S  —  İ/10 
oranlan  daha  güzel  bir  görünüş  sağladığı 
gibi  yanal  ve  düşey  riji  İliğin  artmasına 
da  yardım  etmektedir.  1/9— 1/2  sarkma 
oram  daha  çok  tatbik  edilmektedir. 

Asma  Köprülerde  Gelişmeler :  Son 

yıllarda  asma  köprülerin  gerek  pro¬ 
jelerinde  ve  gerekse  inşa  metotlarında  ge¬ 
lişmeler  olmuştur.  Bilhassa  uzun  yıllar 
kafes  kiriş  olarak  inşa  edilmekte  olan  ri¬ 
jitlik  kirişinin  çelik  kapalı  kesit  kiriş  (ka¬ 
yık  veya  kutu  tipi)  olarak  inşası  büyük 
ekonomi  sağlamıştır, 

İngiltere'de  esas  açıklıkları  ve  diğer 
nitelikleri  birbirine  çok  yakın  olan  iki 
köprüden,  çelik  kapalı  kesit  kiriş  sistemin¬ 
de  İnşa  edilen  Sevem  Köprüsünde,  klâsik 
kafes  kirişli  Forlh  Road  Köprüsüne  naza- 
ran  takriben  %  20  gibi  büyük  bir  ekono¬ 
mi  sağlanmış  bulunmaktadır. 

Kafes  kiriş  sistemlerde  de  daha  eko¬ 
nomik  kesit  ve  boyutlar  kutlanılmış,  in¬ 
şaatı  kolaylaştıran  ve  çabuklaştıran  kom¬ 
ple  kısımlar  imalı  yoluna  gidilmiştir. 
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Sentetik 

Enzimler 

Kimyasal  reaksiyon! arın  en  basit  ol¬ 
duğu  kadar  en  önemlilerinden  biri 
azotla  hidrojenin  birleşmesinden  amon¬ 
yağın  meydana  gelişidir.  Reaksiyonun  il¬ 
kel  maddeleri  hem  boldurj  hem  de  ucuz' 
bilindiği  gibi  atmosferin  4/5  i  azottur, 
hidrojeni  ise  sıvı  yağlardan,  ya  da  kok 
tesislerinden  sugazı  olarak  ede  etmek  ka- 
bıdir.  Sunî  gübre  endüstrisinin  temelini 
ise  özellikle  baklagil  bitkilerinde  bakteri¬ 
ler  tarafından  yürütülen  hava  azotunun 
doğal  olarak  amonyak  şeklinde  tesbit  edil¬ 
mesi  teşkil  etmektedir.  Doğal  olarak  bak¬ 
terilerin  yaptığı  bu  tesbit  işine  kıyasla 
kimyacıların  laboratuar  çalışmalarıyla 
sağladıkları  haşan  henüz  pek  küçük  çap¬ 
tadır,  fakat  buna  rağmen  tarım  alanında 
yeni  ufukların  açılmasına  sebep  olmuş¬ 
tur.  Bakteriler,  normal  şartlarda  yanı  at¬ 
mosfer  basıncında  ve  15-42*0  ısıda  azotla 
hidrojenden  amonyağın  oluşumunu  sağla¬ 
maktadır,  en  etken  oldukları  basınç  ise 
OJ  atmosfer  azot  basıncıdır.  İnsan  elin¬ 
den  çıkma  azol  tesbiti  işlemde  ise  en  et¬ 
kili  proses  ancak  normal  atmosferin  250  - 
1000  katı  basınçlarda  ve  450*0  civarındaki 
ısılarda  yapılabilmektedir. 

Burada  esas  güçlüğü  azotun  reaksiyo¬ 
na  girmekte  getirdiği  tembellik  teşkil  et¬ 
mektedir.  Bu  tembel  azotu  amonyağa  çe¬ 
virme  ve  ondan  da  gübre  endüstrisinin 
canı  demek  olan  amonyum  sülfatı  elde 
etmek  yolunda  kimyacıya  asıl  rehber  bu 
işi  asırlardır  patırdısız  gürültüsüz  başa¬ 
ran  bakteriler  olmalıdır. 

Bu  yazıda  kimyacının  bu  yolda  ne  ka¬ 
dar  ilerlemiş  olduğunu  ve  ne  gibi  sistem¬ 
ler  oluşturduğunu  göreceğiz. 

Gerek  bakterilerin  azotu  teshil  ışı, 
gerekse  bugünkü  azotlu  gübre  sanayii 
metotlarının  can  damarını  katalizörler  teş¬ 
kil  eder.  Bakterilerin  kaializatörü  bir  en- 
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zimdir  ve  bu  enzim  kimyacın  m  kataüza- 
türünden  kat  kat  daha  etkilidir,  Nitn> 
genase  dediğimiz  bu  enzimi  azot  tesbit 
eden  bakterilerden  izole  edebilmek  İçin 
pek  çok  çalışmalar  yapılmıştır  ve  ancak 
1960  da  Amerikalı  araştırıcılar,  Clostri- 
dium  PasLeurianum'dan  ak  Lif  bî  r  enzim 
hülâsası  elde  edebilmişlerdir  ve  o  gün¬ 
den  beri  de  diğer  bakterilerden  bu  cins 
aktif  preparatlar  bîokJmyasal  olarak  ha* 
zırlanmış  tın  Pek  yakm  bîr  gelecekte  kom¬ 
pleks  bir  protein  olarak  tabiî  enzimlerin 
sentetik  olarak  yapılabileceğini  kesinlikle 
söyleyebilirsek  de  bugünkü  durumda  do¬ 
ğal  enzimlerin  ekonomik  bir  biçimde  azo¬ 
tu  tesbit  ederek  gübre  endüstrilerinde  kul¬ 
lanılmaları  kabil  olamamaktadır. 

Kimyacı  model  nitrogenase  sistemleri¬ 
nin  hazırlanmasına  girişirken  probleme 
daha  ziyade  azot  molekülünün  strükliiriinü 
incelemek  ve  bu  işi  hallettikten  sonra 
kimyasal  reaksiyonu  en  ucuz  ve  ekonomik 
bir  şekilde  metotlar  bulmak  suretiyle  yak¬ 
laşmalıdır,  Bu  reaksiyonların  en  muhte¬ 
mel  örneklerini  şöylece  sıralayabiliriz: 

DİSOSÎYASIYON:  ya  da  azot  molekü 
1  ündeki  iki  azol  atomunun  birbirinden  ay¬ 
rılması,  Bu  reaksiyonun  meydana  gelmesi 
için  gerekli  enerji  pek  yüksektir  -  mole¬ 
kül  başına  225  KcaL  -  ve  bu  suretle  bu 
reaksiyonun  oda  ısısında  yürütülebilmesi¬ 
ni  olanaksız  kılmaktadır. 

OKSİDASYON:  ya  da  azot  molekülün¬ 
den  elektron! a nn  uzaklaştırılması.  Yine 
burada  da  aşılması  gereken  enerji  barajı 
15,58  eV  olup  hemen  hemen  asal  bir  gaz 
olan  Argon  un  ki  ne  {15,75  eY)  eşittir  ve  bu 
nedenle  argonu  da  azotu  da  oda  ısısında 
oksitlemek  çok  zor  olmaktadır, 

REDÜKSİYON:  Azot  molekülündeki 
boş  molekül  yörüngelerine  elektronların 
yerleşmesi.  Teorik  olarak  alkali  metallerin 
türünden  kuvvetli  redükleyiciler  bu  iş  için 
ye  terlidir,  ancak  bu  gibi  direkt  redüksi 
yonlar  azot  molekülünden  önce  su  mole¬ 
külünde  olmakta  ve  bu  nedenle  sulu  or¬ 
tamda  azotu  redüklemek  kabil  olmamak- 
taduv 

KOMPLE X  TEŞEKKÜLÜ:  Asetilenler, 
RCCR  (burada  R  organik  bir  radikaldir) 


ve  karboıımonoksit,  elektron  enerji  düzey¬ 
leri  farklı  olmasına  rağmen  azot  mole¬ 
külünün  analoglandır.  Gerek  asetilenler, 
gerek  karbonımonoksu,  molibden  ve  demir 
gibi  metallerle  bağlanma  mekanizmaları 
tamamen  bilinen  çeşitli  kompleksler  mey¬ 
dana  getirmektedirler-  Bu  çeşit,  metal 
atom  1  arma  veya  iyonlarına  bağlanabilen 
moleküllere  iigandlar  denir  ve  son  zaman¬ 
larda  azot  molekülünün  de  böyle  bir  fi¬ 
gan  d  teşkil  ettiği  anlaşılmıştır. 

Tıpkı  karbonmonoksitte  olduğu  gibi 
(Şekil  1)  azot  da  metallere  bağlanmakta¬ 
dır,  Bu  şekilde,  metal- azot  bağlarının  olu¬ 
şumu  azot -azot  bağlarının  aleyhine  olarak 
yürümekte  ve  bu  bağları  önemli  derecede 
zayıflatmaktadır,  t  şte  azot  molekülünün 
orta  şiddetteki  kimaysal  reaksiyonlara 
katkın  Şaştırmak  için  en  uygun  yol  budur. 

Gördük  ki,  ortamda  su  yoksa  azotu  re¬ 
düklemek  güç  bir  iş  değildir.  Organik  bir 
çözücü  içinde  bazı  lityum  rea  gemlerin  in 
oluşması  esnasında  lityum  telinin  azot  1  an¬ 
ması,  doğrudan  doğruya  azotun  indirgen¬ 
mesiyle  ilintilidir.  Azot  öyle  düşünüldüğü 
kadar  âtıl  bîr  madde  değildir-  Bu  neden¬ 
le,  helyum  gazı  atmosferi  altında  kuru  bir 
organik  çözücü  içinde  organik  magnezyum 
bileşikleri  sen  tezle  nebi  im  ek  t  e  ve  %  68  ve¬ 
rim  elde  edilmektedir;  halbuki  ayni  reak¬ 
siyon  azot  atmosferinde  yapılmakta,  veri¬ 
min  %  30  a  düşmesi  reaksiyon  sırasında 
miri  deşmenin  meydana  geldiğini  göster 
mektedir. 

Bu  gözlemlere  dayanarak  Rusya’daki 
bazı  araştırıcılar  son  yıllarda  kaializor  ola¬ 
rak  metal  halojenürleri  ya  da  bunların 
komplekslerini  kullanmak  suretiyle  nitrit- 
leşmeyi  daha  fazİal aştırmayı  düşünmüş¬ 
lerdir,  Reaksiyonlar-  eter  ya  da  pentan  gi¬ 
bi  susuz  çözücülere  birtakım  redükleyici 
maddeler  ilâvesiyle  100  atm,  basınçta,  8 
veya  daha  fazla  saat  süreyle  oluşmaktadır. 
Reaksiyon  ürünleri  hidroliz  edildikte  rîü* 
şük  verimde  amonyak  meydana  gelmekte¬ 
dir.  Bir  seferinde,  rmhenyum  (3)  klorür 
çinko  amalgamı  ile  susuz  bir  çözücüde  in¬ 
dirgenirken  spektroskopik  olarak  RuN. 
guruplaştnasım  gösteren  belirli  bir  azotlu 
kompleksin  meydana  geldiği  anlaşılmışnr- 
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Geçen  yıl  Amerikalı  araştırıcılar  metal 
potasyumla  organik  bîr  çözücüdeki  bir  ti« 
tan  kompleksinin  rediiklenmesi  sırasında 
gayet  reaktif  bir  sistem  elde  etmişlerdir. 
Gaye!  yavaş  olarak  meydana  gelen  amon¬ 
yak  susuz  çözeltiden  azot  akımı  geçiril¬ 
dikte  azotla  birlikle  sürüklenmiştir  Amon¬ 
yak  teşekkülü  sona  erince  tekrar  ortama 
metal  potasyum  ilâve  edilerek  reaksiyon 
yeniden  başlatılmakta  ve  sanki  susuz  çö¬ 
zücü  hidrojen  meydana  getiren  bir  ortam 
gibi  hareket  etmektedir 

1965  te  Rutenyum  metalinden  azot  ih¬ 
tiva  eden  ilk  kompleksin  sentezi  yapılmış 
ve  bunu  İridyum  ve  Kobalttan  hazırlanan 
diğer  kompleksler  izlemiştir 

Her  yeni  tip  kompleksin  sentezi  tama¬ 
men  rastlantıya  bağlıdır  Örneğin  ruten¬ 
yumun  hidrazinle  reaksiyonundan  bir 
amonyum  kompleksi  yapmaya  çalışan 
araştırıcılar  elde  ettikleri  ürünün  kırmızı 
ötesi  spektrumunda  (Şekil  I)  de  gösteri¬ 
len  biçimde  bağlanmış  azota  özgü  kuv¬ 
vetli  bir  absorbsıyon  bandı  bulunduğunu 
gözlemişlerdir*  Bugün  gerek  o  araştırıcı¬ 
ların  keşfettiği  kompleksin,  gerekse  ko¬ 
balt  kompleksinin  strüktürleri  artık  tama¬ 
men  aydınlanmış  bulunmaktadır,  (Şekil 
2  ve  3)  ve  azot  ok  si  t,  hidrazoik  asit  ve 
diazome  tandaki  azot  arasındaki  benzeşim 
tamamen  açığa  çıkmıştır 

Şimdiye  kadar  keşfedilen  azot  kom¬ 
plekslerinin  acaba  hangisi  doğal  nitrogenaz 
sisteminin  ideal  bir  modelidir?  Bu  kom 
plekslerden  özellikle  iki  kobalt  kompleksi 
atmosfer  basıncında  ve  OT  civarında  azot 
gazından  türetiiebılmeleri  bakımından  ilgi 
çekmiştir.  Bunların  yegâne  mahzurlu  yön¬ 
leri  kompleks  bünyesindeki  azotun  amon 
yağa  indirgenemeyişidir  Bu  komplekslen 
hidrojenle  indirgemeye  çalışıldığı  zaman 
bağlandıkları  azot  açığa  çıkmaktadır*  Bu¬ 
nunla  beraber  doğal  nitrogenaz  sistemine 
en  uygun  model  yine  bu  komplekslerdir. 

Kobalt  kompleksleri  nitrogenazın  en 
yakın  analoglandır,  rutenyum  kompleksle¬ 
ri  de  doğal  azot  bağlanmasına  en  benzer 
biçimde  rol  oynamaktadırlar  ve  atmosfeı 


Azot  teshilinin  mekanizmasını  gösteren  şetna, 
hetn  doğal  ııl  trogenai  sistemi,  hem  Ll zerimle  ça¬ 
lışılmakta  olan  modeller  bu  şemaya  püre  İşlemek¬ 
tedir.  TcsbU  İŞİ  İki  kademede  olur;  birincisinde 
serbest  azot  enzime  bajlantr  (veya  model  sis¬ 
temler  bahis  konuşu  ifle  metal  komplekslere); 
İkinci  kademede  azot  amonyağa  İndirgenir  ve  en¬ 
zim  ya  da  metal  kompleksi  geri  kazanılır. 


basıncında  kompleks  haldeki  azotu  amon 
yak  haline  indirgeyebilmek  redirler* 

Diğer  araştırıcıların  hazırladığı  bu 
komplekse  benzer  rutenyum  kompleksinde 
rutenyum  al  omunun  çevresine  azot  yerine 
1  su  molekülü  doldu  mİ  maktadır  ve  bu 
sulu  kompleks  sulu  ortamda  atmosfer  ba¬ 
sıncında  rutenyum  azot  kompleksini  teşkil 
etmektedir.  Bu  azot  tesbiti  işleminin  ilk 
kademesidir.  Daha  sonra  kompleks  halin¬ 
de  bağlanan  bu  azot  sulu  ortamda  sodyum 
borohıdrid  ile  amonyağa  indirgenir,  (ikin¬ 
ci  kademe).  Şimdiye  kadar  bulunan  pratik 
niirogenaz  modellerin  en  iyisi  işte  bu  ru¬ 
tenyum  kompleksidir,  zira  amonyaktan 
azota  giden  yolu  belirli  olarak  tanımla¬ 
maktadır. 

Diğer  bir  metot  da,  doğuş  halindeki 
oksijenle  yüksek  basınçta  azotun  oksitlen' 
mesidir.  Fakat  bugün  doğal  sistem  için  en 
iyi  model  olarak  (Şekil  4)  te  gösterilen 
azot  komplekslerinin  oluşumu  ve  indirgen¬ 
mesi  kabul  edilmiştir* 


Bu  yazı;  Scicnüat»  İij  15  Şubat  I96ft 

tartfıli  sayısından  çevrilmiştir. 
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Televizyon  antenleri  hakkında 


SAYIL  DİNÇSOY 

TRT  -  T.  V,  Prodüksiyon  Mühendisliği 


HT  elevteyon  yayınlarında  stüdyodan  çı- 
1  kan  elektriksel  resim  (video)  ve  ses 
(audlo)  sinyalleri  yükselteçlerden  (kame¬ 
ra  kontrol)  geçtikten  sonra  reji  odasına 
gelir.  Burada  resim  ve  ses  rejisi  yapılır* 
Sonra  bu  sinyaller  TRT -Ankara  Tcleviz 
yonu  sisteminde  Link  usulü  ile  Yenima- 
halle  -  Dededoruk  tepesindeki  esas  verici 
istasyonuna  gönderilir*  (Bu  konularla  İl¬ 
gili  bilgiler  Bilini  ve  Teknik  Dergisinin 
Mart  1968  sayısında  verilmişti*)  Şimdi  biz 
bu  yazımızda  vericiden  çıkan  bu  televiz¬ 
yon  sinyallerini  alıcı  sahiplerinin  en  iyi 
şekilde  alabilmesi  için  önemli  olan  anten 
mevzuuna  ve  gelecek  sayıda  da  alıcı  ci¬ 
hazlarının  ayarlanması  ve  kullanılışına  de¬ 
ğineceğiz. 

Vericiden  yayınlanan  sinyalleri  en  iyi 
şekilde  alabilmek  için  anten  seçimi  ve 
yerleştirilmesi  çok  Önemlidir*  Anten  alır¬ 
ken  evvelâ  bulunduğunuz  yerin  verici  İs¬ 
tasyonuna  olan  uzaklı  ğını  ve  durumunu 
dikkate  almak  gerekir*  Yani  anten  seçi¬ 
minde  bulunulan  yerdeki  alan  şiddeti 
başka  bir  deyimle  gerekil  anten  kazancı 
ve  cihaz  İçin  sinyal  gürültü  oram  önem¬ 
lidir*  Aşağıdaki  tablo  sinyal  gürültü  ora¬ 
nına  bağlı  olarak  resim  kalitesinin  değiş¬ 
mesi  hakkında  bir  fikir  verebilir: 


Sinyal -Gürültü 
Oram 


Resim  Kalitesi 


i  00 
50 
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şekil  —  1  b 


Parazitsiz  temiz  resim 
Resimde  çiseleme 
Resimde  karlanma 
Çok  zayıf  resim 
İyice  silik  resim 


1? 


Genel  bir  kaide  olarak  belirtilebilir  kİ; 
vericiden  uzaklaştıkla  alan  şiddeti  zayıf¬ 
lar,  boylece  daha  çok  elementi!  yani  daha 
yüksek  kazançlı  antenler  gerekir*  Alan 
şiddetini  gerek  özel  cihazlarla  ölçmek,  ge¬ 
rekse  amprik  formüllerle  hesaplamak 
mümkündür.  Ancak  özellikle  büyük  şehir¬ 
lerde  ve  dağlık  arazilerde  absorbsiyon  ve 
yansıma  sebebiyle  oldukça  küçük  mesa¬ 
felerde  değişme  gösterebilir* 

Alan  şiddeti  (F)  bilindikten  sonra  ön¬ 
ce 

2E0 

liçj  =  -  formülüyle,  E0  alıcı  cihaz* 

F 

da  parazitsiz  resim  elde  etmek  için  ge- 
re  kil  minimum  giriş  voltajı  olmak  üzere, 
yerden  İtibaren  efektif  anten  yüksekliği 
hesaplanabilir.  Çok  elementti  antenlerde 
anten  kazancı  (G); 

it 

G  =  —  hef  X  &  ortalama  dalga  boyu 

X 

Anten  kazancı  antenin  ihtiva  etmesi 
gereken  element  sayısının  kabaca  kare  kö¬ 
küne  eşittir.  Boylece  anten  elementleri  sa¬ 
yısı  ve  tipi  hakkında  bir  fikir  edinilebi¬ 
lir* 

Ankarada  verici  istasyonu  civarındaki 
seyirciler  özel  haller  müstesna  basit  bir 
oda  (Şekil -la)  veya  pencere  (Şekil* Ib) 
anteniyle  İktifa  edebilirler.  Şehrin  diğer 
semtlerindeki  seyircilere  beş  direktör,  bir 
dipol,  bir  reflektörlü  bir  anten  (Şekil -Ic) 
tavsiye  edebiliriz.  Şehrin  dış  semtlerinde 
daha  fazla  elementti  yüksek  kazançlı  an¬ 
tenler  (Şekli  -îd)  faydalıdır*  Şehir  dva- 
tında  ise  yüksek  kazançlı  bir  anten  ve  an* 
ten  yükseltici  kullanmak  suretiyle  de  ya¬ 
yını  İzlemek  mümkün  olabilir* 

Antende  dikkat  edilecek  teknik  unsur* 
tar  şöyle  sıralanabilir: 

1)  Alınacak  sinyallere  maksimum  dır 
yarlık 

2)  Istennüyen  sinyallere  duyarlı  ol¬ 
maması 

3)  Alınacak  frekans  genişliğine  sahip 
olması 

4)  Anten  empedansı 

5)  Mekanik  sağlamlığı 


6)  Paslanmaya  karşı  mutlaka  muka* 
vemetlL 

Bu  son  noktaya  dikkat  edilmeden  alın¬ 
mış  bîr  anten  mevcutsa  bunu  paslanma¬ 
yı  önleyici  bir  boyayla  boyamak  gerekli¬ 
dir* 

Antenden  alıcıya  gelen  transmisyon 
kablosu  özel  bir  kablodur.  Bu  kablonun 
bütün  anten  enerjisini  en  az  kayıpla  tele¬ 
vizyon  alıcısına  üctmesl  gereklidir.  Bu  ba¬ 
kımdan  İniş  kablosu  su  borusu-  su  oluğu 
v.s*  gibi  madenî  kısımlarda  evin  içindeki 
diğer  elektrik  kablolarından  ve  sıvadan 
belirli  uzaklıkta  olmalıdır*  Bu  özel  çivi¬ 
lerle  mümkündür*  Siyah  kablo  seçilmesi 
şayanı  tercihtir* 

Halihazırda  memleketimizde  de  bazı 
müessesclerde  İşaret  ettiğimiz  teknik  esas¬ 
lara  haiz  kaliteli  anten  ve  anten  malze¬ 
meleri  yapıldığım  müşahede  etmekteyiz. 

Antenin  kuyruğu  (Direktörlerin  bulun¬ 
duğu  kısım )  normal  hallerde  verici  İstas¬ 
yonuna  doğru  yönel  t  İlmelidir.  Normal  hal¬ 
lerde  diyoruz  çünkü  bir  önemli  nokta  da 
anten,  anten  kablosu  ve  alıcı  cihazda  ha¬ 
ta  olmadığı  halde  bulunulan  yer  ve  daha 
sonra  belirteceğimiz  dış  tesirler  sebebiyle 
alışın  bozulmasıdır. 
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Resim  ;  4 


Bunların  en  önemlilerini  ve  pratik  ça¬ 
relerini  fazla  detaya  girmeden  söylememiz 
çok  yüksek  frekanslı  dalgalar  olduğundan 
özellikleri  t  şık  özelliklerine  çok  yakındır. 
Birinci  resimde  1  No,  İu  ev  2  No, 
lu  evden  vericiye  daha  yakın  olduğu  İmi* 
de  televizyon  dalgalanılın  direkt  yayılması 
sebebiyle  yayını  takip  edememektedir.  Ya¬ 
yını  takip  edebilmesi  için  antenini  yük* 
seltımiidir,  (Resim:  2) 

Tabii  herhangi  bir  yerden  yansımış 
dalga  alarak  yayım  seyredebilir  de.  Bunun 
mümkün  olup  olamıyacağını  anteninin 
kuyruğunu  çeşitli  İstikametlere  doğrulta¬ 
rak  denemelidir.  Yu  Kardaki  3  No/lu  resim¬ 
de  böyle  bir  durum  vardır. 

Ama  hem  direkt,  hem  yansımış  dal¬ 
gayı  almanın  büyük  bir  mahsuru  vardır: 
Yansımış  dalga  alıcıya  daha  geç  ve  daha 
zayıf  ulaştığından  görüntü  (çoklu  görün¬ 
tü  «hayalet  görüntü)  meydana  gelir.  Bu 
hali  gidermek,  antenin  yerine  çatıda  yayı¬ 
nın  dalga  boyu  kadar  (yaklaşık  13  metre) 
mesafelerle  kaydırmayı  denemekle  müm¬ 
kün  olabilir. 

Anteni  ev  içindeki  elektrik  süpürgesi, 
traş  makinası  v.s.  gibi  âletlerin  elektrik¬ 
sel  gürültü  tesirinden  uzak  tutmaya  ça 
Uşmalıdır.  Şehir  trafiğinin  kesif  olduğu 
bilhassa  troleybüs,  tramvay  bulunan  yer¬ 


lerde  anteni  binanın  arka  cephesine  yer¬ 
leştirilmeli  veya  kuyruğunu  yatayla  küçük 
bir  açı  yapacak  şekilde  hafifçe  yukarı  kal¬ 
dırmalıdır.  (Resim:  5-6) 

Mamafih  İşaret  etmeliyiz  ki,  optimum 
netice  çatıda  anteni  çeşitli  yer  ve  pozisyon¬ 
larda  denemekle  elde  edilecektir, 

DALGA  BOYLARININ  SINIFLANDIRILMASI  : 
Kan  şıkları  önlemek  amacıyla  tek1  komünikas¬ 
yon  gayelerinde  kullanılan  frekanslar  enternas¬ 
yonal  olarak  batı  di  ara  ayrılmıştır. 

Radyo  Yayınları  : 

Uzun  Dalga  Bandı  ;  150-285  fcr/sn  (2000-1050  m) 
Orta  Dalga  Bandı  s  525-1662  kc /sn  (570-187  m) 
Kıstı  Dalga  Bandı  t  3-30  Mc/sn  (100-10  m) 

FM  radyo  yayınlan  (II  ti  Band):  873-100  Mc/sn 

(3,44-3  m> 

'Televizyon  Yayınlan  ı 
E  et  Band  ;  40-88  Mc/sn  (73-4,4  m) 
EIEcLl  Band  :  174-223  Mc/sn  (1,72-133  m) 

IV  cü  Barut  :  470-606  Mc/sn  (04-49,5  cm) 

V  cl  Band  t  606-796  Mc/sn  (49,5-3»  cm) 
t  CIK  625  çizgi  sisteminde  televizyon  bancı¬ 
ları  tekrar  kanallara  bölünür.  I  cl  band  dört,  111 
cü  band  yedi  kanala  bölünmüştür.  Her  kanal 
7  Mc/sn  band  genişliğine  sahiptir,  IV  cü  ve  V  cl 
bandlarda  40  ar  kanal  bulunur  ve  tı  e  rb  irinin 

796-470 

baııd  genişliği - =£  6  Mc/sn  dir, 

40 


Resim  :  6 
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LASER 

Işınları  ile 
haberleşme 

T  aserlerin  neşrettiği  ışınların  eşsiz  özel- 
^  İlkleri*  uzak  mesafelere  elektrik  sinyal¬ 
lerinin  iletiminde  ışık  dalgalarından  en 
yeni  faydalanma  yolunu  mümkün  kılmış¬ 
tır. 

1960  yılında  kullanılabilecek  bir  laser 
modelinin  yapıldığına  dair  verilen  haber 
çeşitli  sahalarda  çalışan  pekçok  kimse  ta¬ 
rafından  heyecanla  karşılandı,  ama  hiç 
kimse  bu  yeni  buluşun  getireceği  olanak 
la  ra  uzun  mesafelerde  haberleşme  probîe^ 
mi  İle  ilgilenen  araştırmacılar  kadar  se¬ 
vinmedi,  Heyecanın  nedeni,  bir  haberleşme 
kanalının  kapasitesinin  frekans  bandının 
genişliği  ile  orantılı  olması  olgusuydu,  B öy¬ 
lece,  spektramn  çok  geniş  frekans  bandl.  a- 
rının  bulunduğu  görülebilir  bölgesindeki 
elektromagnetik  dalgalan  kullanan  bir  ha¬ 
berleşme  sistemi,  prensip  olarak,  daha  dü 
şük  frekanslı  radyo  dalgalarını  kullanan 
sistemlerin  taşıdığı  bilginin  pekçok  kaimi 
taşımaya  yeterli  olacaktı. 


Bu  ışınların  1960  yılından  evvel  ha¬ 
berleşmede  kullanılmasına  başlıca  engel 
bağdaşık  (basamaklı)  ve  monokromailk 
(tek  frekanslı-  ışık  dalgalarını  üretebile¬ 
cek  bii'  kaynağın  bulunmam  asıydı.  Laser 
tarafından  neşredilen  ışınların  yııkardaki 
özelliklere  sahip  olması  haberleşme  mü¬ 
hendislerinin  hülyalarım  gerçekleştiriyor- 
dm  Bugün  bu  cihazın  haberleşme  alanına 
uygulanması  üzerinde  çalışan  mühendis 
ve  fizikçi  sayısı,  herhangi  bîr  alana  uy¬ 
gulanmasında  çalışan  mühendis  ve  fizikçi 
sayısından  fazladır,  Bu  yazıda  laser  ko¬ 
münikasyon  sisteminin  sağladığı  bazı  avan¬ 
tajları  ve  böyle  bir  sistemin  gerçekleşme¬ 
sinden  Önce  çözülmesi  gereken  problemler 
söz  konusu  edilecektin 

DÖRT  ELEKTRİKSEL  TEKNİK 

Bugün  uzun  mesafelere  büyük  hacimli 
mesajların  iletilmesi  için  ispatlanmış  dört 
elektriksel  teknik  vardır.  Bunlardan  en  es¬ 
kisi,  kentler  arasındaki  haberleşme  trafi¬ 
ğinin  büyük  bir  kısmını  taşıyan  koaksiyal 
(eoaxial)  kablo  sistemidir.  Standart  bir 
koaksiyal  kablo  merkezinde  tek  bir  bakır 
Belgenin  bulunduğu  3/8  inç  çapulda  bakır 
bir  borudur  Kablolar  ekseriya  8-20  kab¬ 
lodan  ibaret  demetler  halinde  toplanmış¬ 
lardır  Taşınacak  haberleşme  trafiğinin 
büyüklüğüne  bağlı  olarak  kablo  boyunca 
her  iki  veya  dört  inilde  bir  amplifikasyon 
sağlayıcı  teçhizat  yerleştirmek  zorun ludıır, 
Koaksiyal  kablolar  normal  olarak  6ÖQm- 
15m  dalga  uzunluklu  ve  500.000-20  milyon 
hertz  frekanslı  radyo  dalgalarım  taşır. 


ÎKOÛKSim  kablo  ! 
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FREKANS  t  FîERTZ  î 


FREKANS  1UNDLUU  :  Başlıca  haberleşme  sistemlerinin  birçoğunu  içine  alan  frekans  ban  d  lan, 
elektro  m  ağ  n  elik  spektramn  bir  parçası  üzerinde  gösterilmiştir.  Bir  haberleşme  kanalının  kapasitesi, 
frekanslar  bandının  kalınlığı  tle  orantılı  olduğundan  spektramn  görülebilir  bölgesindeki  elektro- 
mafnetİk  dalgaları  kullanan  kenücrarası  bir  haberleşme  sistemi  (en  sağda),  prensip  olarak,  daha 
düşük  frekanstı  radyo  -  dalga  sistemlerinin  taşıyacağından  birçok  defa  daha  fazla  bilgi  taşıyabilir. 


13 


LA  SER  HUZMESİ  î  SoldaKl  helyum  -  neon  gaz  Lazer  Urafmdan  üre  t  ilmi  5  tir.  Resmin  ortacında  gürtilen 
■gaz  mercelrlp  dir*  Huzme  bu  mercekten  çıkınca  UaraJarok  minimum  k;ıimlıga  düştükten  sonra  geniş¬ 
te  mefie  başlar,  Fotoğtul  üç  safhada  aimmıştır:  Birine!  safhada  üzerinde  çeşitli  parçalar  monte  edilmiş  bu¬ 
lunan  optik  tezgah  tamamen  aydınlatıldı.  Bundan  sonra  odanın  ışıklan  söndürülerek  la  ser  aktif  duru- 
ma  geçirildi.  Sonuncu  olarak  da  laser  maskelenerek  optik  tezgâh  Üzerindeki  kızağa  monte  edilmiş 
özel  bir  cihaz  (sağda)  yardımı  İle  laser  huzmesinin  bir  kısmının  fotoğrafı  çekildi.  Cihaz,  huzmeyi  kü¬ 
rese]  bir  ayna  üzerinde  odaklanmak  için  kullanılan  adi  bir  cam  mercekten  İbarettir.  Mercek  huzmeyi 
küresel  bir  ayna  üzerine  yöneltir.  Ayna  ise  huzmeyi  9ü*  döndürerek  fotoğraf  makinesine  gönderir.  Bu¬ 
rada  huzme  saydam  bir  yüzey  üzerine  düşerek,  fotoğrafik  film  üzerinde  dairesel  bir  görüntü  olarak 
tetblt  edilir.  Kızak  optik  tezgâh  üzerinde  hareket  ettirildikçe  ardarda  kayıl  edilen  küresel  görüntüle! 
rüntü  teşkil  eder. 


Bugün  A.B.D.'de  şehirlerarası  haber¬ 
leşme  trafiğinin  en  büyük  kısmı  havadan 
birbirinden  20-30  mil  açıklıkta  dikilmiş 
mikrodalga  -  radyo  röle  kuleleri  ile  yapılır. 
Bu  sistem,  esas  olarak  bir  milyar  ile  on 
milyar  hertz  frekanslı  aralıkla  mikrodal¬ 
ga  radyasyon  huzmelerini  kullanır. 

Dalga  kılavuzu  dîye  adlandırılan  üçün¬ 
cü  iletim  tekniği  son  yıllarda  geliştirilmiş¬ 
se  de  henüz  geniş  bir  uygulama  saltası 
bulamamıştır.  Bu  teknikle,  30  milyar  ile 
90  milyar  hertz  arasındaki  bandda  mili¬ 
metrik  dalgalar,  çapı  yaklaşık  olarak  iki 
inç  olan  içi  boş  tek  bir  tüp  vasıtası  ile 
iletilir.  Sonuç  olarak  söylenebilir  ki  -  ge¬ 
rektiği  an-  bu  sistemle,  bugün  kullanıl¬ 
makla  olan  diğer  herhangi  bir  sistemle 
yapılabilenden  daha  çok  haberleşme  yapı¬ 
labilir. 

Dördüncü  ve  en  yeni  elektriksel  haber¬ 
leşme  tekniği  yapma  uydu  kullanılmakla¬ 
dır.  Mikrodalga  -  radyo  bandında  çalışan 
uydular  kullanan  geniş  bandlı  komünikas 
yon,  A.B.D.  ile  Avrupa  arasında  Telstar 
uydusu  vasıtasıyla  deneysel  olarak  gerçek¬ 
leştirildi.  Bugün  bu  teknik,  Earîy  Bird 
peyki  üe  ticari  olarak  kullanılmaya  Baş¬ 
lanmıştır. 

Bu  uzun  mesafe  haberleşme  teknikle¬ 
rinin  herbirinin  ana  kuralı  maltipleks  ile¬ 
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timidir.  Bu  ise,  birbirinden  farklı  birçok 
mesajın  aynı  anda  aynı  yoldan  iletimi  de¬ 
mektir. 

Bu  maltipleks  metodunun  bütün  ama¬ 
cı  ekonomidir.  Bir  tek  geniş  bandlı  sinyal 
dalgasını  bir  tek  koaksiyal  kablo  ile  taşı¬ 
mak  birçok  dar  bandlı  sinyal  dalgasını 


çok  sayıda  koaksiyal  kablo  üzerinden  ilet¬ 
mekten  daha  ucuzdur.  Bu  nedenden  dola* 
yi,  bugün  kullanılmak  La  olan  kentlerara- 
sı  iletim  tekniklerinin  tümü  maltîpleks 
metodunun  değişik  şekillerinden  faydalan¬ 
maktadır. 

EJektromağnetik  spektranm  göriinebi- 
lir  kısmının  haberleşme  mühendislerine 
çekici  gelmesindeki  nedeni  görmek  pek 
zor  değildir-  Spektra  içindeki  yeri  ne  olur* 
sa  olsun,  mademki  bir  haberleşme  kanalı 
aynı  band  genişliğini  gerektirir,  o  halde 
haberleşme  kanalları  için  çok  daha  geniş 
bir  yerin  bulunduğu  daha  yüksek  frekanslı 
bölgeler,  daha  alçak  frekanslardan  daha 
büyük  kapasiteye  sahip  demektir,  Spek- 


ZARFI 


tranm  görünebilir  bölgesinin  merkezindeki 
frekans,  mikrodalga  -  radyo  röle  sisteminin 
kullanıldığı  altı  santimetrelik  dalgaların 
frekansından  aşağı  yukarı  100,000  defa  da* 
ha  büyüktür.  Bu  demek  lir  ki,  tipik  bir 
ışık  dalgasının  teorik  haberleşme  kapasi¬ 
tesi  mikrodalganın  kinden  yaklaşık  olarak 
100.000  defa  daha  büyüktür.  Bu  gerçek, 
haberleşme  mühendisleri  tarafından  uzun 
bir  süredenberi  biliniyordu.  Burada  taşı¬ 
yıcı  dal  galamı  bilinen  radyo  haberleşme 
sistemi  ve  la  serden  başka  ışık  kaynakları 
ile  nasıl  üretildiğini  kısaca  gözden  geçi¬ 
re  Itm. 

Radyo  haberleşmesi  için  gerekli  güç, 
herbiri  belli  bîr  sayıda  pasif  akort  eleman¬ 
ları  ile  (bobinler,  paralel  levhaiı  kondan¬ 
satörler)  kombine  edilmiş  bir  aktif  ele¬ 
man  (ya  bir  vakum  tüpü  veya  transistor) 
ve  bir  akım  kaynağından  teşkil  edilmiş 
elektrik  devreleri  tarafından  üretilir.  Ak¬ 
tif  eleman,  akımı  bobinin  sarımlarının  ve¬ 
ya  kondansatörün  levhalarının  sayısıyla 
tâyin  edilen  bir  frekansta  titreşen  bir  akı¬ 
ma  çevirici  supap  ödevini  görür.  Böyle  bir 
devreye  osilatör  denir. 

Hemen  hemen  bütün  radyo  osilâtorle 
rinde  güç,  İstenildiği  takdirde  bobin  veya 
kondansatörlerin  tertibi  değiştirerek  ayar¬ 
lanan  tek  bîr  frekansta  konsantre  edilmiş- 


KADI' o  DALGALARI:  Radyo  ©silâtörden  (solda) 
titreşen  akün  halinde  elde  edilen  radyo  dalgalan 
uygun  şekilde  dizayn  edilmiş  bîr  boruyu  (ortada) 
besler.  Buradan  da,  radyasyonla  dalga  boyunun 
boru  deliğinin  çapına  bülünmesi  İle  elde  edilen 
açıya  kabaca  eşit  olan,  bir  açıyla  yayılan  huzme 
batinde  uzaya  neşredilirler.  Dorunun  ağzında  İma¬ 
menin  dalgalarının  cepheleri  düzlemsel  ise  de, 
dalgalar  borudan  uzaklaştıkça  cepheleri  de  kü¬ 
reselleşir.  Burada  0  açısı  olduğundan  büyük  gös¬ 
terilmiştir,  Normal  olarak  10  dereceden  küçük  tür. 


UYDU 


i  KENTİ 


KOAKSlYAL  KABLO 


B  KENH 


MİKRODALGA- RADYO  RÖLESİ 
- 1 - 


DALGA  KILAVUZU 


SEKİL*  a 

DÖRT  ELEKTRİKSEL  METOT  î  lîüyıiL  ludnuîlkl  bilgileri  uztııı  meijifdctc  Itpbnck  için  dürt  metot 
vardır*  En  yeni  met  odda  yapma  ujduLr  kullanılır  (en  yukarıda).  Kaokslya)  kablo  sisten»!  ten  y  tıkarı - 
dan  İkinci)  balen  A.BD./dt*  kentler  arasındaki  haberleşme  trafiğinin  büyük  bir  kısmını  tanımaktadır 
l.ILD.'dcki  kentler  arası  trafiğin  en  büyük  kısmı  İse  havadan  mikrodalga  -  radyo  röle  sistemi  (alttan 
İkinci)  vasıtası  İle  taşınır,  tlu  sistemde  ampllftka  örter  2(1  -  3G  mil  açıklıkla  yerleştirilmişlerdir.  Son 
yıllarda  gdlştlrÜcn  dalga  kılavuzu  metodu  lâe  bugün  kutlanılan  metotların  herhangi  birinden  daha  çok 
haberleşme  traflfl  taşıyabilir.  Amplifikatörler  (kesikli  çizgilerle  gösterilmiştir),  koakslyal  kablo  sisteminde 
İki  ilâ  dört  mü*  dalga  kılavuzu  sisteminde  İfte  10  llâlS  mil  ara  İle  yerleştirilir.  Mikrodalga  -  radyo  röle 
borularının  gerçekle  çaplan  tü  II*  15  feet  kadardır. 


Ur.  Osilâtor'ün  çıkış  akımı  uygun  bir  şe¬ 
kilde  dizayn  edilmiş  bir  boruyu  beslerse 
enerji,  kabaca,  radyasyon  dalga  boyunun 
borunun  delik  çapma  bölümü  ile  elde  edi¬ 
len  bü’  açıda  yayılan  huzme  şeklindedir. 
(Şekil  5  e  bak).  Tipik  radyo  dalgası  uzun¬ 
luğuna  nazaran  devrelerde  meydana  gelen 
ener]  \  küçük  olduğundan  ve  ekseriya  enerj  i 
geniş  ağızlı  bir  borudan  yayıldığından  dola- 
yi,  huzmenin  dalga  cepheleri,  borunun  ağız 
kısmında  düz  olup,  huzme  borudan  uzak¬ 
laştıkça  tedricen  küresel  bir  şekil  alma¬ 
ğa  başlan 

Şimdi  adi  bir  enkandesant  veya  kızgın 
telli  elektrik  lâmbasının  ne  kadar  ışık 
verdiğini  düşünelim*  İnce  telden  geçen 
akım  teli  yüksek  bir  sıcaklık  derecesine 
kadar  ısıtılır  ve  böylece  tel  görüle¬ 
bilir  ışık  şeklinde  elektromağnetik  enerji 
neşretmeğe  başlar*  Kızgın  telden  çıkan 


ışınlar  her  yönde  yayılır,  daha  doğrusu, 
tel  üzerindeki  her  nokta  her  yönde  ışınlar 
neşreder.  Bu  durum  radyo  osüatorii  ile 
kızgın  telli  ışık  kaynağı  arasındaki  farkı 
teşkil  etmektedir  ve  laserin  ortaya  çıkışın¬ 
dan  Önce  ışık  dalgalarının  haberleşmede 
kul  lanı  İmama!  arının  başlıca  nedenlerinden 
biridir*  Eğer  kızgın  telli  lâmbanın  verdiği 
ışığı  bir  huzme  halinde  toplamak  için  bir 
teşebbüs  yapılırsa,  birçok  istenmiyen  so¬ 
nuçlar  ortaya  çıkar*  Bir  kere  toplayıcı  mer¬ 
cekler  üzerinde  ışığın  ancak  belli  bir  par¬ 
çası  düşer;  ikinci  ve  çok  daha  önemli  bir 
husus,  radyasyon  yapan  her  nokta  ana 
huzme  ekseni  He  arasındaki  açı  o  nokta¬ 
nın  telin  merkezinden  uzaklığıyla  orantılı 
olan  bir  huzme  üretir.  Bu  açıyı  mümkün 
olduğu  kadar  küçük  yapmak  için  projek¬ 
törlerde  ve  dar  huzmenin  esas  olduğu  di¬ 
ğer  lâmbalarda  «nokta  kaynaklan*  -öme* 


İS 


ğin  karbon  arkları  -  kullanılır.  Nokta  kay¬ 
nağın  neşrettiği  bileşke  huzme  bile,  ışığın 
dalga  boyun  un  kaynağın  çapı  ile  bölümü¬ 
ne  eşit  bir  açıda  yayılır.  Şüphesiz  ki  bir 
nokta  ışık  kaynağının  verebileceği  güç, 
büyüklükçe  sınırlanmamış  bir  kaynağınki- 
ne  nazaran  çok  küçüktür. 

Sonuç  olarak,  tek  bir  frekans  taşıyıcı 
dalga  lann  üretiminde  kızgın  telli  ışık  kay¬ 
nağının  osilâtör  olarak  gösterdiği  yetersiz¬ 
lik,  ışığın  haberleşme  amacında  kullanıl¬ 
masında  erken  başlayan  araştırın  alarm 
ertelenmesine  sebep  olmuştur.  Kızgın  telli 
bir  grup  osilâtörden  geniş  bandlı  emis¬ 
yonlar  daima  birbiri  üzerine  düşer  ve 


karşılıklı  karışıma  yol  açarlar.  Ayrıca*  be* 
lirli  bir  kanalda  çeşitli  ses  sinyal  bireyleri 
arasında  da  karışım  meydana  gelmektedir. 
Bu  problemlerden  kaçınmak  için  dar  bir 
band  aralığında  flİtreler  ile  enerji  seçimi 
yapılabilir;  boy I ece  çok  daha  yaklaşık  ola¬ 
rak  nankromatik  kaynak  elde  edilse  bile, 
bu  yolla  lâmbanın  orijinal  gücünün  çok 
küçük  bir  kesrinden  faydalanılmış  olunur. 
Bu  safhada  karşılaşılan  verimdeki  kayıp, 
bütün  metodu  pratik  olmayan  bir  sonuca 
götürür. 

GELECEK  YAZI 
La  ser r  in  bulunması  ve  çözümün 
çıkmazdan  kurtarılması 


KANAL 

KOMBİNA 

TORU 


.  — (gV 


KENTLER 
ARASI  HAr 


MALTİPLEK5  METODU  ;  Aynı  yoldan  aynı  anda  değişik  ve  çok  sayıda  UeUm  yapma  işlemidir.  Her  uzun 
mesafe  komünikasyon  sisteminde  kullanılır-  Herhangi  bir  Up  osfî.'ılör  tarafından  üretilen  bir  tek  frekanslı 
«taşıyım*  dalga  yeni  ve  bileşik  bir  sinyali  teşkil  etmek  için  çok  sayıda  bireysel  sinyal  Re  modül* 
edilir.  Bu  İşlem,  değişik  frekanslı  taşıyıcı  dal^alaı  kullanarak  birçok  farklı  kanal  İçin  tekrar  edilir 
Bundan  sonra  özel  elektrik  şebekeleri,  kentler  arası  tk  bir  yoldan  aynı  anda  iletim  yapmak  için  hu 
geniş  enerji  bandlanntn  birçoğunu  kombine  ederler  Yukarıdaki  her  dairenin  Içlnd  E  enerjiyi,  f  de  frekansı 
göstermek  ted  ir. 
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YFNI  BULUŞLAR 


YENİSİ  VE  ESKİSİ 

A  pullu  uzay  kapsülünde  çıkan  ve  üç  m|  adamı¬ 
nın  Ölümüne  sebep  ulan  yangından  sonra,  uzay 
adamlarının  giyecekleri  kıyafetin  niteliği  »nemli 
bir  sorun  olarak  ortaya  çıkmış  bulunmaktadır. 
A  pullu  kapsülündeki  yangının  nedenlerini  ince¬ 
leyen  bilim  heyeti,  astronotların  bayat  güvenliği 
yününden,  giyilecek  kıyafetin  yan  m  azlığı  üzerin¬ 
de  durmuştur.  Heyetin  bu  tavsiyesine  göre  ha¬ 
tırlanan  yeni  uzay  elbisesi  (sağdaki  resim)  biç 
yanmaz  veya  yanma  ihtimali  çok  az  alan  mad¬ 
delerden  yapılmıştır.  Ayrıca  aşınmaya  engel  ol¬ 
mak  için  omuz,  dirsek,  diz  ve  sırta  madeni  elyaf 
konulmuştur.  Yapılan  İlk  deneyler  olumlu  sonuç 
vermiş  ve  bundan  böyle  astronotların  bu  nitelik¬ 
teki  elbiseleri  giymeleri  kararlaştırılmıştır. 


PİLOTSUZ  HELİKOPTER 

Yıllardan  beri  askeri  gözlem  balonlarının  yerine  da¬ 
ha  dayanıklı  araçlar  bulmak  İçin  çabalar  sarfcdiimckle 
ve  nihayet  bu  uğraşmalar  ürününü  yermiş  bulunmak¬ 
tadır,  Almanya'da  Icad  olunan  ve  pilota  ihtiyaç  göster¬ 
meyen  ve  uç  kısımlarındaki  hava  jetleri  İle  çalışan  ro¬ 
torlarla  donatılmış  bir  helikopter.  Bu  helikopter  çeşitli 
gözlem  araçlarım  taşımakta  ve  atmosferde  gözlemler  ya¬ 
pılmasını  zağlamaktadır. 

Helikopterin  kuvvet  kaynağı  türbinle  işleyen  bir  kom¬ 
presördür  ve  basit  bir  otostabilizatorle  kontrol  ed İlmek¬ 
tedir.  Helikopter  hidrolik  olarak  çaUşan  bir  kablo  tan- 
buru  ve  depolama  yuvam  Jle  donatılmış  küçük  bir  kam¬ 
yonla  taşınmakta  ve  havalandığı  zaman  yakıt  gönderme, 
haber  borusunu  taşıyan  bir  kablo  He  ve  kontrol  sinyal¬ 


ler  İni  nakledecek  telefon  hattı  vasıtasıyla  aşağıyla  bağ¬ 
lantı  kurulmaktadır.  Helikopter  kendi  yakıtını  taşımak 
zorunda  almadığından  motoru  ve  diğer  teçhizatı  çalışa¬ 
bildiği  süre  — 24  saat —  havada  kalabilmektedir. 

Helikopterin  gövdesi  hafif  bir  alaşımdan  yapılmış¬ 
tır,  alt  kısmında  oiostabilizator  ve  üst  kısmında  kontrol 
Üniteleri  ve  kayıt  aletleri  bulunmaktadır.  Rotorun  bu¬ 
rulma  reaksiyonları  yoke dilecek  şekilde  hazırlanmıştır. 
Gaz  türbininin  egzoz  çıkışı  Özel  borulardan  olmaktadır. 
Bu  borularda  bulunan  kapaklarla  gazların  yünleri  yer* 
den  ayarlanabilmek Le  ve  teçhizatı  istediği  gibi  aşağıdan 
İdare  edebilmektedir.  Motor  duracak  olursa  oturuluyor* 
sayesinde  rotor  helikopteri  kazasız  belâsız  yere  indirebil¬ 
mektedir,  1 

Uçuş  halinde  helikopterin  ağırlığı  169  kg,  olup  300 
m.  yüksekliğe  30  kg,  lık  yükü  çıkartabilmektedir.  Yakıt 
borular  yardımıyla  yerden  verilmekle  beraber  ayrıca  5 
Litrelik  bir  servis  tankı  da  mevcuttur.  Bu  helikopter 
saatte  lûü  km.  hızla  esen  rüzgârlı  havalarda  dahi  çalış¬ 
makladır- 

Yaptığı  hizmetlere  gelince;  bir  radar  tarayıcısı  ve¬ 
ya  televizyon  alıcısını,  radyo  veya  transmisyon  ekipma¬ 
nın  Fonksiyon  alanım  arttırabilecek  yüksekliğe  taşımak, 
ultrahighfideüty  yayın  yapan  istasyonlarda  muvakkat  bir 
anten  hizmeti  görmektir.  Askeri  bir  araç  olarak  düşü¬ 
nülmüştür  ve  ekonomik  yönü  dikkate  alınmam  ıştırı  fa¬ 
kat  pekâlâ  trafik  kontrolünde  de  kullanılabilir. 

Bu  helikopterin  yaratıcısı  olan  Domler,  şimdi  türbi¬ 
nin  çıkış  gazlarını  rotor  başlıklarına  vererek  bir  devir 
yaptırmak  ve  daha  büyük  bir  enerjiden  yararlanmak 
üzere  jet  başlıklı  rotorlar  üzerinde  çalışmaktadır.  Do 
232  projesi  diye  İsimlendirileli  bu  helikopterin  ağırlığı 
bin  klg.  olup,  I0ÛU  m.  yüksekliğe  550  kg.  yük  kaldırabi¬ 
lecek  güçtedir.  Aletin  çıkabileceği  azami  yükseklik  İse 
aradaki  bağlayıcı  kablonun  ağırlığına  göre  hesaplana¬ 
caktır. 


BİR  PİKOSAN  İYELİK  ŞUVAKLAMA 
NASIL  ÖLÇÜLÜR  ? 
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Amerika'da  Bell  Telefon  Lahora  t  livarlarında 
yepyeni  bir  teknik  kullanarak  saniyenin  milyon¬ 
da  biri  veya  başka  bir  deyimle  I  piko  saniyelik 
Jaser  şu  vaki  atmasının  fotoğrafa  almak  kabU  ol¬ 
muştur. 

Bu  tekniğin  esasını  çift  foton  absorhsiyonu 
diye  bilinen  bir  fiziksel  olay  teşkil  ediyor,  bu  olay 
İlk  defa  J9§rdc  tanımlandı;  bazı  flnoresan  sıvı¬ 
ların  molekülleri  lasrr  ışınından  İki  foton  absorbr 
ederek  uyarıldıklarında  bir  foton  vererek  ışık  neş¬ 
retmektedir.  Bir  laser  ışın  demeti  böyle  bir  fluo- 
resan  maddeyle  dolu  küvetten  geçirildikte  çift 
foton  olayı  cereyan  etmekte  ve  meydana  gelen 
ve  çok  kısa  süreli  olan  ışıma,  küvete  yöneltil¬ 
miş  bir  fotoğraf  cihazıyla  tesblt  edilmektedir. 
Fotoğraf  plâğı  üzerindeki  fluoresan  kısmın  uzun¬ 
luğunu  ölçerek  ve  bunu  ışık  hızıyla  bağıntısını 
bularak  tek  bîr  laser  şu  yoklamasının  suresini  he¬ 
saplamak  kabildir. 

ha  ser  şuvaklaması  İle  reaksiyon  İki  şekilde 
meydana  getirilin  ektedir.  Birinci  şeklide,  tok  bir 
iaser  ışını  1,  2,  5,  6-  dlbenzantrasen  İhtiva  eden 
bir  küvetten  geçirilir,  bu  sıvı  İstenen  Huoresan 
Özeliğini  taşıyan  bir  sıvıdır,  ışın  bundan  sonra 
küvetin  bir  ucuna  yerleştirilmiş  aynaya  çarparak 


kendi  üzerine  yansır.  Şu  vak  lamaların  ÜstUıte  gel¬ 
diği  kısımlarda  çlft-foton  olayı  sonucu  kuvvetli 
bir  fluoresans  gorili  lir. 

İkinci  m  Hu  d  da  İse,  değişik  dalga  boylarında 
iki  lyn  laser  ışını  Ustüstc  bindirilir.  Kızılötesi 
şuvaklar  doğrudan  doğruya  bir  potasyum  dihJd- 
rojenfosfat  kristaline  gönderilir.  Bu  kristal  bir 
h armonik  jeneratör  ödevini  görerek  1,0$  mikron¬ 
luk  bir  kızılötesi  şu  vakıama  ve  bunun  yan  dal¬ 
ga  boyunda  (0,53  mikron)  bu  yeşil  şuvaklama 
meydana  getirir.  Bu  şuvaklar  bromobenzen  sıvı¬ 
sından  geçlrl]dlklerindek  bıı  sıvı  yeşil  şu  vaki  du¬ 
raklatır,  kırmızı  ise  daha  çabuk  geçer  ve  bu  su¬ 
retle  fluoresan  alan  İçerisine  kırmızı  şu  vak  ye- 
rüden  önce  girmiş  olur.  Kızıl  ölcsİ  çuvalı  küvetin 
ucundaki  aynadan  yansır.  Kızıl  ötesi  ve  yeşil  şu- 
v  akların  üstüste  bindiği  noktalardı  f  ot  onları  m 
her  ikisinin  birden  ab sorbî anması  İle  fluoresans 
olayı  meydana  gelir.  Bu  İkine J  metodla,  şu  Yokla¬ 
manın  daha  net  bir  görüntüsünü  elde  etmek  ka¬ 
bir  olmaktadır,  çünkü  fonda  hiçbir  iz  bırakma¬ 
yacak  şekilde  her  iki  işim  seçmek  mümkündür; 
kızılötesi  ışın  zaten  füm  emülsiyonu  için  görün¬ 
mez  bir  işm  gibidir*  yeşil  ise  şiddeti  az  olduğun¬ 
dan  film  üzerinde  be  bırakmaz.  (Şekil) 


DERİN  DENİZLER  İÇİN 

Yandaki  resimde  deniz  derinliklerini 
İncelemek  İçin  geliştirilen  At1  TEL  de- 
nzaîHLsmm  ten:  s  ili  bir  resmi  görülü¬ 
yor.  İDSS  yüı  sonlarına  doğru  deniz 
dibi  araştırmalarına  bavlıyacak  olan 
araç,  mekanik  kollan  vasıtasiyle,  dış 
tarafında  bulunan  bir  bölmeden  ge¬ 
reken  âletleri  seçerek  kullanabilmek¬ 
tedir,  Sekiz  metre  uzunluğundaki  a- 
racın  ön  kısmı,  olağanüstü  hallerde 
Uç  kişilik  mürettebatın  süratle  su  yü¬ 
züne  çıkabilmesini  sağlamak  için  ana 
gövdeden  ayrılmaktadır. 
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AMATÖR  FOTOĞRAFÇI 


GREN  AYIRMA  KABİLİYETİ 
VE  KARAKTERİSTİK  EGRl 


GREN: 

anyo  edilmiş  herhangi  bir  film  mik¬ 
roskop  allmda  İncelenecek  olursa 
sport  üstündeki  gümüş  tabakasının  ho¬ 
mojen  olmayıp  tane  tane  parçacıklardan 
meydana  geldiği  görülür.  İşte  bu  parça¬ 
cıklara  gren  diyoruz.  Mikroskopta  incele¬ 
meye  ayrı  karakterdeki  filimlerde  devam 
edelim.  Grenlerin  büyüklüklerinin  farklı 
olduğunu  görürüz.  Bu  İşleme  aynı  karak¬ 
terdeki  filmi  farklı  banyolarda  banyo  ede¬ 
rek  devam  edersek  yine  grenlerin  farklı 
olduğu  görülür. 

Bu  incelemelerden  şu  sonucu  çıkar¬ 
mak  mümkündür:  Grenlerin  oluşumunda 
iki  faktör  rol  oynamaktadır  : 

a  —  Grenlerin  farklılığı  emülsiyonun 
yapısından  gelir.  Bunu  geçen  yazımızda 
anlatmıştık. 

b  —  Grenlerin  oluşumundaki  ikinci 
etken  ise,  çıkancı  banyodur.  Şöyle  ki,  fa- 
lon  tarafından  etkilenen  gümüş  kristal¬ 
leri,  çıkancı  banyoda  redüklenirlerken 
banyonun  özelliklerine  göre  birkaç  kristal 
biraraya  gelmektedirler.  Kristallerin  böy¬ 
le  toplanmalan  banyonun  aktivitesiyle 
orantlıdır.  Aktivitesi  yüksek  olan  banyo¬ 
larda  toplanma  çok,  aktivitesi  düşük  olan 
banyolarda  toplanma  az  olmaktadır.  Böy- 
lece  çıkancı  banyolan  sınıflandırmak  gibi 
bir  durum  ortaya  çıkmaktadır  ki;  bu  sı¬ 
nıflandırmanın  esasım  ileride  daha  de¬ 
taylı  olarak  anlatacağız. 

Ayırma  Kabiliyeti :  Emülsiyon  üzerin¬ 
deki  birim  uzunlukta  bir  parçanın,  belirli 
olarak  gösterildiği  en  çok  çizgi  sayısı  diye 
tanımlayabiliriz.  Meselâ  bir  plâk  düşüne¬ 
lim.  Plâk  üzerinde  1  mm  lik  yerde  ayırabil, 
diği  en  fazla  çizgi  adedi  20  adetse  o  plâğın 
ayırma  kabiliyeti  İçin  20  çizgi/mm  deriz. 

Ayırma  kabiliyeti  doğrudan  doğruya 
grene  bağlıdır.  Gren  büyüdükçe  ayırma 


kabiliyeti  düşer,  gren  küçüldükçe  ayırma 
kabiliyeti  yükselir.  Bir  misâlle  de  anlat 
maya  çalışalım:  Greninin  büyüklüğü  0,1 
mm  olan  bir  emülsiyonun  milimetrede  10 
çizgi  ayırabileceğinden  bahsedilemez.  Çün 
kü  grenler  çizgileri  ortalasalar  bile  büyük¬ 
lüklerinden  dolayı  birbirlerine  değerek  çiz¬ 
gileri  karıştırırlar. 

EMÜLSİYONLARIN  IŞINLARA  KARŞI 
HASSASİYET  ÖZELLİKLERİ  : 

Yalnız  Jelâtine  emdirilmiş  gümüş  bro- 
mürlü  bir  emülsiyon  incelendiğinde  yeşil, 
mavi  ve  mor  renklerin  etkilemekte  oldu¬ 
ğu;  san,  turuncu  ve  kırmızı  renklerin  ise 
herhangi  bir  tesirinin  olmadığı  görülmek¬ 
tedir.  Bu  hâdisenin  nedeni  san,  turuncu 
ve  kırmızı  ışınların  , dalga  boylanndan  do¬ 
layı  az  enerjili  olmakla  beraber,  yalnız  Je¬ 
latinli  emülsiyon  tarafından  soğrulmadığı 
(tutulmadığı)  anlaşılmıştır.  Bugün  Jelâti¬ 
ne  katılan  bazı  maddeler  bu  ışınlannda 
tutulmasını,  dolayısiyle  taşıdıklan  enerji¬ 
lerini  emülsiyona  bırakmalan  temin  edil¬ 
miştir.  Bu  tip  plâklara  pan  adı  verilip,  her 
renge  karşı  d  uyarlıdırlar.  Bugün  bu  ko¬ 
nuda  çok  daha  ileri  gidilmiş  olup,  birçok 
teknik  konular  için  özel  fotoğraf  plâklan 
yapılmaktadır. 

PLÂĞIN  DUYARLIĞI  VE 
KARAKTERİSTİK  EĞRİ  : 

Plâğın  duyarlığı  diye  ışığa  karşı  olan 
hassasiyetine  denir.  Yani  bir  plâk  bir  ışık 
demetinden  ne  kadar  kısa  zamanda  etki¬ 
leniyorsa  o  kadar  duyarlığı  yüksektir. 

Plâğın  duyarlığını  İncelemek  için,  bir 
diyaframla  ayarlanmış  monokromatik 
(tek  renk)  ışık  plâk  üzerine  düşürülür. 
Çıkancı  ve  tesblt  banyosundan  sonra  az 
veya  çok  saydam  bir  tabaka  elde  edilir. 
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Şimdi  gümüş  tabakanın  saydamlığım  ölç¬ 
mek  gerekir.  Bunun  için  sabit  paralel  bir 
ışık,  meselâ  yeşil  ışık  almır.  Plâğın  gü¬ 
müşlü  ve  gümüşsüı  yerlerinin  birim  yü¬ 
zeylerinden  geçen  ışık  akışı  ölçülür.  Say¬ 
dam  yerdeki  akının  gümüşlü  yerdeki  a  kı¬ 
ya  oram  o  kısmın  saydamsızlığını  tarif 
eder.  Saydamsızlığın  10  tabanına  göre  lo¬ 
garitması  bize  yoğunluğu  verir. 

Plâğın  karakteristik  eğrisi  :Yukanda 
yapılan  işlemi  geliştirelim.  Poz  müddetini 
ve  ışığın  bileşimini  sabit  tutup  aydınlan¬ 
mayı  değiştirerek  elde  edilen  neticelerden 
ordinat  (y  ekseni)  olarak  yoğunluğu,  absis 
(x  ekseni)  olarak  da  ayduıanmamn  loga¬ 
ritmasını  alarak  bir  eğri  Ue  göstermeye 
çalışalım.  Bu  eğriye  plâğın  karakteristik 
eğrisi  (veya  sensitometrlk  eğri)  diyeceğiz. 
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Şekilde  görülen  bu  eğri  genel  olarak 
üç  kısımdan  ibarettir:  Ortada  doğruya 
yakın  AB  kısmı  ve  bunun  iki  ucundaki 
CA  ve  BD  kısımlarıdır.  C  noktası  plâk 
üzerinde  tesblt  edilebilir  siyahlığın  karşı¬ 
lık  geldiği  en  zayıf  aydınlanmadır.  AB 
doğru  kabul  ettiğimiz  kısmın  uzunluğu  ve 
eksenlere  göre  eğimi,  plâğın  cinsine,  ışığın 
dalga  boyuna  ve  çıkarıcı  banyonun  özellik¬ 
lerine  bağlı  olarak  değişmektedir. 

Bu  sensitometrlk  eğrinin  okunmasını 
sonraya  bırakarak;  deneyimizi  ışık  akışım 
sabit  tutup,  bu  sefer  de  ışığın  plâk  üze¬ 
rine  düşme  müddetini  değiştirerek  tekrar- 
Iıyalım.  Elde  ettiğimiz  değerlerden  yine 
ordinat  olarak  yoğunluğu  absis  olarak  poz 
müddetinin  logaritmasını  alarak  bîr  grafik 
daha  çizersek;  bir  öncekine  benzediği  gö¬ 
rülür.  Buradan  şu  neticeyi  çıkarırız:  Bir 
e  aydınlanmasının  bir  saniyedeki  etkisi, 
e/2  kadarlık  bir  aydınlanmanın  2  saniye» 
deki  etkisine  yaklaşık  olarak  eşittir.  Yani 


ışığın  plâk  üzerindeki  etkisi  e.l  (e  aydın¬ 
lanma,  t  zaman)  ye  eşittir.  Opaldik  eğrisi 
e.t  =  E  Fonksiyonu  olup  op  aklığın  değiş¬ 
mesini  göstermektedir.  E,  plâğın  birim 
alanı  tarafından  alman  ışık  mik  tanın  gös¬ 
terir. 


Sentetik  Besin  Maddeleri 

Son  zamanlarda  ham  gazyağı  ve  amonyaktan 
f ermen tasyon  yoluyla  protein  Özleri  hazırlanmak- 
[a  ve  hu  yoldan  dünya  açlığına  bir  çare  bulma¬ 
ya  çalışılmaktadır.  B ilini  adamları  »en tetik  Ürün¬ 
lerin  yavag  yavaş  ucuzluk  bakımından  çok  kısa 
bîr  zamanda  etin  yerini  alacağına  ve  bitkisel  ya 
da  kimyasal  oluşu  mtu  sahte  etlerin  fermantas¬ 
yon  kazanların  dan  çıkıp  midelerimize  yerleşece¬ 
ğine  inanmaktadırlar. 

Bitkisel  proteinden  yapılan  sentetik  etin  pa- 
Tnrlanmnürına  Amerika'da  şimdiden  bağlanmıştır 
İn  git  izlerin  hazırladık! an  sentetik  et  İse  hayvan 
beslenmesinde  soya  ve  balık  nnunnıı  yerine  kul¬ 
lanılmaktadır  ve  pek  yakın  bir  gelecekte  İnsan 
besinleri  arasında  da  yer  alacaktır.  Fransa’daki 
Lavera  tesislerinde  hazırlanmasına  başlandığı  za¬ 
man  sentetik  etin  yıllık  üretiminin  yit  da  16-040 
tonu  bulacağı  ve  Avrupa’nın  Lotaj  protein  ilıtiya- 
»mn  büyük  bir  kısmının  bu  şeklide  karşılanaca¬ 
ğı  söylenmekledir,  ayrıca  bu  s  Ura  İçinde  İngil¬ 
tere'de  de  ikinci  bir  tesis  hizmete  seçecektir. 

Güzel  ama  bir  de  bunu  yiyecek  olanların  fik¬ 
rîni  sorsak?  Acaba  sentetik  ete  burun  kıvırıp  sa¬ 
hicisini  İsterim  demez  mi?  Araştırmacılar,  İnsan¬ 
lar  beslenme  alışkanlıklarım  kolayca  değiştirebil¬ 
diklerinden  böyle  birşeyin  olması  pek  muhtemel 
değil  diyor  ve  daha  bir  iki  yıl  öncesine  kadar 
yoğurdun  Balkan  köylülerinin  yiyeceği  diye  kü¬ 
çümsen  elifini,  bugün  ise  Avrupa  mutfaklarının 
baş  tacı  olduğunu  belirtiyorlar. 

New  Selen  tist,  15  Şubat  1908 
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ELEKTRONİK 


TRİOT  TÜPLERİ  -  AMPLİFİKATÖR 


eçen  sayıda  dİyot  lâmbasını  ve  bir  iki 

uygul am as ını  incelemi ş tik .  Lâmb al a- 
rm  marifetleri  o  kadar  çoktur  ki  böyle  bir* 
kaç  örnekle  anlatmak  bile  yetme?*. 

Meselâ  gene  bir  diyot  Lâmbası  alalım. 
Fakat  bunda  ufak  bir  değişiklik  yapalım. 
Hani  bir  katot ,  bir  de  anot  diye  iki  ele¬ 
manı  vardı  ya  bu  lâmbanın?  Bu  iki  ele» 
man  arasına,  fakat  katoda  çok  daha  ya¬ 
kın,  bir  tel  kafes  koyalım.  Teî  kafes  kato 
du  İyice  çevrelesin;  buradan  da  bir  uç  çı* 
karalım.  Ne  oldu?  Bizim  lâmbadan  üç  uç 
çıktı.  Biri  anot,  diğeri  katot  ve  bir  de  ye* 
nısi,  t  e  ika  fes  ucu  ki  buna  ızgara  ucu  di¬ 
yeceğiz.  işte  elde  ettiğimiz  yeni  lâmbanın 
adına  da  triyot  diyorlar.  Şimdi  bu  triyodu 
(Şekil  1)  de  olduğu  gibi  bir  devreye  bağ¬ 
lıyalım.  Evvelce  Sf  kapalı,  Sv  açık  olsun, 
tübümüz  normal  bir  diyot  gibi  çalışacak¬ 
tır.  Katottan  çıkan  elektronlar  dosdoğru 
anoda  giderler.  Arada  bazılan  belki  bizim 
ızgaraya  çarparlar;  ama  ızgara  telleri  çok 
ince  olursa  bunların  pek  önemi  olmaz. 
Farklı  bir  de  Ra  direnci  var  ki  bunun  za 
ten  lâmba  içindeki  olaylara  etkisi  olamaz. 
Şimdi  şu  S.,  anahtarını  kapatalım  baka¬ 
lım  :  Bu  durumda,  ızgara  katoda  göre  ne¬ 
gatif  olur,  Elektronlar  katottan  çıkınca  kar¬ 
şılarına  çıkan  ızgaranın  da  kendileri  gibi  ne 
gatif  yüklü  olduğunu  görünce  biraz  şaşırır¬ 
lar.  Fakat  şaşı rmalbir  şeyi  değiştirmez,  «ay¬ 
nı  cins  elektrikle  yüklü  maddeler  birbirini 
İterler»  kanunu  gereğince,  geriye  doğru 
bastırılırlar.  Bu  bastırma  yahut  itme  kuv¬ 
veti  Vg  nin  değerine  bağlıdır.  Halbuki 
elektronlar  da  sıcak  katot  tarafından  bo¬ 
yuna  kovuluyorlar.  O  halde  bunlardan,  ba¬ 
zıları  ızgara  aralarından  kaçabileceklerdir. 
Yani  Vg  nin  müsaade  ettiği  oranda  bazı 


Elk«  Y.  Müh.  RASİM  NİKSARLI 


ŞEKİL- 1 


elektronlar  gene  yollarına  devam  edebile¬ 
ceklerdir.  Bunun  sonucu  olarak  dışarıdan 
görebiliriz  ki  anot  devresinden  geçen  i  akı¬ 
mı  S  anahtarı  açıkken  geçen  akımdan 
daha  azdır,  fakat  henüz  sıfır  değildir,  Be¬ 
rn  ek  ki  Vg  gerilimi  küçük  bir  değer  olduğu 
halde  bizim  anot  akımım  büyük  ölçüde 
azaltabiliyor.  Bu  Vg  gerilimmin  uçlarını 
ters  çevirmeyi  yanı  ızgarayı  katoda  göre 
pozitif  yapmayı  da  düşünebiliriz.  Gerçek¬ 
ten  böyle  yaparsak  katottaki  elektronlar 
ızgaranın  da  yardımı  ile  anoda  doğru  daha 
rahat  giderler.  Anot  akımı  gene  büyük 
ölçüde  artar.  Ama  o  zaman  bazı  elektron¬ 
lar  ızgarayı  beğenip  orada  kalmak  iste¬ 
yebilirler,  Öyle  ya  o  da  arlık  pozitiftir  ve 
gelen  elektronları  kovmaz.  İşte  bu  elek¬ 
tronlar  ızgaraya  konarken  hızla  çarpıp  bu- 
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rayı  ısıtırlar;  ayrıca  ızgara  üzerinden  bîr 
akım  geçmesi  sonucunu  doğururlar.  Hal 
buki  buf  ileride  daha  iyi  göreceğiz  ki#  is¬ 
tenmeyen  bir  olaydır. 

Şimdi  de  bu  triyot  üzerinde  bir  dene 
me  yapalım.  Değerler  pratikte  kullanılan¬ 
lara  biraz  uysrnı.  Bunun  için  gene  (Şekil 
2)  deki  devreyi  kuralım:  Burada  Vg  yı 
değiştirip  la  yı  ölçeceğiz,  ta  dan  Va  yı 
hesaplayıp  Vg  ile  Va  arasında  bir  bağıntı 
bulacağız,  tikin  Vg  =  — 6V  olsun. 

Bu  durumda:  la  =  5mA  olsa 

Va=250—30.10*jJ(Ht»2S0— 150=  100  V 

Sonra  Vg  yi  —5  Volt  yapalım.  Bu  du¬ 
rumda 

la— 6mA  e  yükselse 


Va =250— 30, 103.6. 1 0-^ = 250—180 = 70  V 
olur.  Daha  iyisi  bunları  bir  cetvele  koya* 
lım; 


Vg 

îa 

Va 

1) 

—AV 

5mA 

100  V 

2) 

— 5V 

6mA 

70  V 

Burada  Vg  î 

f  volt  değişti. 

Buna  kar 

şılık  Va 

daki  değişme  30  Volt 

oldu.  Yani 

A  Vg=  1 

Volt  ve 

AVa=30  Voli 

£ 

| 

o 

A  Va 

bu  iki  değişimin 

oranına  yani 

U  = 

AVg 


ye  tüpün  amplîfikasyon  katsayısı  denir.  Ha¬ 
kikaten  bizim  tüp  kendisine  verilen  I  volt* 
bir  değişimi  30  voltluk  bir  değişime  çe¬ 
virdi.  Yani  30  defa  büyüttü.  Amplifikns- 
AVa  30 

von  katsayısı  ise  n  = - —  =  —  =30  dur 

AVg  t 


5EkÎL-£ 


Demekki  bu  şekilde,  bir  amplifikatörün 
esasını  elde  ettik. 

İsterseniz  hemen  sıcağı  sıcağına  bir 
alet  daha  yapalım  :  Böyle  iki  triyot 
alıp  (Şekil  3)  teki  gibi  bağlıyalım.  Burada 
önemli  bir  değişiklik  de  Rk  mn  varlığıdır. 
Rk  direncinin  içinden  geçen  akım  dpla- 
yısiyle,  katotlar  eskisinden  biraz  pozitife 
kaymıştır.  Bu  kayma  Vg  ızgara  gerilini i- 
nı  sağlamaya  yanyor  ve  buna  otomatik 
ön  gerilim  elde  etme  diyoruz. 

Neyse  biz  devreye  bakalım;  ızgaralar 
dan  biri  toprağa  bağlı  yaıü  katoda  göre 
Vg  kadar  negatif,  diğeri  ise  açık.  Bu 
ucu  da  toprağa  bağlarsak  İki  eşit  tüb 
ayni  şartlarda  çalışır,  dolayısiyle  A  ve 
B  noktalan  ayni  potansiyelde  olur.  Bu 
iki  nokta  arasına  bağlanan  bir  mili  am¬ 
permetre  hiç  sapmaz.  Halbuki  giriş 
ucuna  sıfırdan  farklı  bir  gerilim  uy¬ 
gularsak  A  noktasının  gerilimi  uygulanan 
gerilimin  3040  katı  kadar  değişecek  ve 
ölçü  âleti  hemen  sapacaktır* 

Görülüyor  ki  aracımız  bir  volt¬ 
metre  oldu.  Buna  da  «tüplü  voltmetre» 
diyorlar.  Gelecek  sayıda  bu  cihazı  geliş¬ 
tirip  bir  tane  de  amplifikatör  yapacağız. 


ÖZÜR  :  Geçen  sayımızdaki  DJyoL  Lamba* 
1  arı  yazısının  sun  şeklindeki  D  diye  tu¬ 
nun  yönü  bir  yanlışlık  eseri  ters  çizil¬ 
miştir,  iteür  diler  düzeltiriz. 
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Başka  Dünyalarda  Hayat 


GÖKYÜZÜNÜ  dikkati!  İncelemeğe  bulayan 
her  meraklı  insan  sn  ilginç  soru  ile  karsı 
karşıya  kalacaktır  -  Başka  dünyalar  ve  bu 
dil  u  yal  arda  yoşıyan  canlılar  var  mıdır? 

Çok  eskiden  bert  bîr  çok  düşünür,  bu  soru  - 
nun  müspet  bir  cevabı  olduğuna  inanmışlardır. 
Ilattâ  kilisenin  İlmi  konimin  altında  bulundur¬ 
mağa  çalıştığı  /  a  m  anlarda  bile,  bayatlan  pahası¬ 
na  başka  dünyaların  varlığını  ilan  eden  bilim 
adanılan  çık  îti  ıştır. 

Şimdiye  kadar  birçok  kuramlarla  güneş  siste¬ 
minin  oluşumu  açıklanmak  istenmiştir.  Biz  bu¬ 
rada  bu  kuramların  neler  olduğu  üzerinde  dur¬ 
mayacağız.  Şu  halde  İleri  sürülen  kuramlardan 
herhangi  birine  göre  güneş  sistemi  meydana  gel¬ 
miş  İşe,  güneş  do  bir  yıldız  olduğuna  göre,  diğer 
birçok  yıldızlarda  da  aynı  olayın  meydana  gel¬ 
inesi  çok  muhtemel  olabileceğini  pekâlâ  kabul 
edebiliriz,  O  halde  bu  düşünce  altında  güneş  sis¬ 
teminin  tekliğini  kabul  etmeğe  hakkımız  yoktur, 
yani  güneş  sistemi  nasıl  meydana  gelirse  gelsin, 
evrende  güneş  sistemli  gibi  sistemlerin  varlığını 
kabul  etmek  zorundayız. 

Her  nekadar  başka  dünyaların,  dulu»  doğrusu 
başka  gezegeni  erin  varlığım  ileri  sürmek  bunlar 
üzerinde  hayatın  varlığı  için  gerekli  gözüküyorsa 
da  3relcr  bir  şart  değildir.  Çünkü  bayatın  varola¬ 
bilmesi  İçin  bellî  bazı  şartlara  ihtiyaç  vardır. 
Başka  dünyalarda  hayatın  varlığı  hakkında  bir 
şeyler  söylemeden  cweJh  mahiyeti  hakkı ndaki  bil* 
filleri  kısaca  özetlemek  faydalı  olacaktır. 

Bilindiği  gibi  ister  canlı  varlıkları  ve  isterse 
cansız  elemanları  ele  alalım,  bunların  hepsi  çe¬ 
şitli  atomların  bir  araya  gelmesiyle  meydana  gel¬ 
miştir,  Y'ery  üzün  deki  atomların  hepsi  yıldız  spek- 
(rumlannüa  da  gözlenmektedir.  Bu  bize  evrenin 
müşterek  bir  maddeden  meydana  gelmiş  olduğu 
fikrini  verir.  Keza  evrenin  her  tarafında  aynı  fi* 
zik  ve  kimya  kanunları  caridir.  Durum  böyle  ol¬ 
makla  bef&ber,  bazı  kimseler  gezegenlerde  tanı¬ 
dığımız  canlılardan  tam  »nüyle  farklı  bir  hayat 
şeklinin  İnkişaf  edebileceğini  iddia  etmektedirler. 
Yer  yüzün  deki  canlıların  şekilleri  n  ek  adar  f  .ırklı 
otursa  olsun,  hücre  yapıları  aşikâr  olarak  aynıdır. 
Canlı  hücre  esas  İtibariyle  karbon,  oksijen,  hidro¬ 
jen  ve  azot  İhtiva  ederse  de  az  m  tk  t  arda  kükürt, 
fosfor,  sodyum,  kalsiyum  ve  diğer  elemanlar  bu¬ 
lunur.  Canlı  maddeyi  meydana  getiren  organik 
maddenin  çok  oluşu  yalnızca  karbon  atomunun 
başka  atomlarla  birleşme  gibi  Özelliği  sonucudur. 
Tanıamiyle  farklı  yapıda  karbon  atomunun  yeri¬ 
ne  sıcaklığa  dayanıklı  silisyum  atomunu  düşüne¬ 
lim,  Böyle  bir  kabulün  doğru  olamayacağı  şu  ne¬ 
denden  ileri  gelecektir.  Bütün  fizik  ve  kimya  ka¬ 
nunları  evrenin  her  yerinde  aynı  olduğuna  göre, 
bu  farklı  yapıdaki  canlı  hücreye  niçin  yer  yüzün¬ 
de  rastlamıyoruz?  Her  halde  bu  sorunun  ceva¬ 
bım  bulmak  mümkün  olamiyac aktır.  Filhakika 
evrenin  başka  bir  yerinde  aynı  canlı  hücre  yapı- 
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sı  no  sahip  fakat  şekil  bakımından  değişik  nebat 
ve  hayvanları  pekâtâ  kabul  edebiliriz.  Jeolojik 
devirler  bunlara  ali.  birçok  örneklerle  doludur, 

Bn  açıklamalar  hayniin  başka  dünyalarda 
mevcut  olabilmesi  hakkında  gerekli  şartı  belir¬ 
tir.  Edindiğimiz  bilgilere  dayanarak  bugün  ge¬ 
zegenlerde  ne  gibi  şartların  canlılar  İçin  yeter 
olacağı  hakkında  da  konuşmak  mümkün  olmak¬ 
tadır.  Şüphesiz  ki  Llk  şart  ne  fazla  sıcak  ve  ne 
de  fazla  soğuktur.  Bilindiği  gibi  yüksek  sıcaklık¬ 
ta  hücre  parçalanır  ve  soğukta  yok  olmasa  bile 
durur.  Böyle  bir  ur  tanıda  hayatın  gelişmesi  im¬ 
kânsızdır.  Bu  İşaret  edilen  şartlar  dahilinde  yıl¬ 
dızlarda  hayatın  var  lığım  İddia  edemeyiz;  çünkü 
yıldız  yüzeyindeki  sıcaklıkta  bir  çok  atomlar  e- 
iektranfannı  bile  kaybederler.  Sadece  soğuk  yıl¬ 
dızlarda,  yüzey  sıcaklığı  2000  Be  GÛOfl”,  ancak  en 
basit  bileşimlerden  birkaçı  bulunur.  Canlıyı  mey¬ 
dana  getiren  bileşimlerin  hiç  biri  yıldız  yüze¬ 
yindeki  sıcaklığa  dayanamayıp  parçalanır.  Böy- 
lece  hayatın  varlığı  problemi  yıldızlardan  çok 
aşağı  sıcaklıkta  bulunan  gezegenlere  intikal  eder. 

Gezegenler  kendi  güneşine  yakın  İse  çok  sı¬ 
cak  (Merkür  ve  Venüs)  ve  uzak  İse  (Jüpiter,  Sa¬ 
türn,  Uranüs  vesaire)  çok  soğuk  olacaktır.  Bu 
şartlar  altında  bu  gezegenlerde  hayat  İmkansız 
olur.  Bundan  başka,  gezegen  küçük  İse  bir  at¬ 
mosfere  sahip  olamaz  (Merkür)  ve  dolay  isiyle 
solunum  için  lâzım  olan  oksijen  temin  edilemez, 
Eğer  gezegen  Jüpiter  ve  Satürn  gibi  çok  büyük, 
ise  yoğun  bir  atmosfer  hayatı  imkânsız  kılar. 
Hayatın  var  olması  için  başka  bir  şart  da  sıvı 
veya  buhar  halinde  suyun  mevcut  olmasıdır.  Su 
gerek  hayvan  hayat  dokularının  ve  gerekse  ne¬ 
bat  hayat  dokularının  temel  yapıcısıdır.  Bilin¬ 
diği  gibi  nebat  toprak  İçindeki  mineralleri  su 
vasi  t  asiyle  alır  ve  hayatını  idame  ettirir. 

Bilindiği  gibi  her  yıldızın  yüzeyindeki  sıcak¬ 
lık  aynı  değildir,  bazı  yıldızı arut  yüzeyindeki  sı¬ 
caklık  30 .000 *  ye  varmaktadır.  Eğer  böyle  bir  yıl¬ 
dız,  yüzey  sıcaklığı  6000°  olan,  güneşimizle  yer 
değiştirecek  olursa  meydana  gelecek  sıcaklık  yeı 
yüzündeki  her  şeyi  yakacak  ve  okyanustan  bu¬ 
har  haline  getirecektir.  Yüzey  sıcaklığı  2O0IT  olan 
bir  yıldızla  güneş  yer  değiştirmiş  olsaydı,  bu  h  ai¬ 
de  yeryüzünün  lıer  tarafı  kalın  bir  buz  tabakası 
He  kaplanacak!*. 

Görülüyor  kİ  hayatın  mevcut  olabilmesi  şart¬ 
lan  arasında  gezegenin  ana  güneşe  uzaklığının 
da  sınırlı  olması  gerekmektedir.  Demek  ki  bir  ge¬ 
zegende  hayatın  var  olabilmesi  şartı  oldukça  sı¬ 
nırlıdır,  Madem  kİ  bu  şartlar  yeryüzü  için  ger¬ 
çekleşmiştir,  O  halde  milyonlarca  güneş  sistemi 
İçinde  hayatın  varlığına  elverişli  gezegenler  bu¬ 
lunacaktır  ve  bunun  aksi  mantıkî  olmaktan  çok 
uzaktır. 
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PRATİK  BULUŞLAR 


SOBA  BORUSUNA 
UYACAK  ŞEKİLDE  PİRİNÇ 
VEYA  GALVANİZLİ  SAÇTAN  HALKA 


2/12  PİRİNÇ 
VEYA  GALVANİZ¬ 
Lİ  SAC 
PER  CİNLİ 


SOMUN 


DELİK 

BAŞLIĞIN  ÇAPI  SOBA 
BORUSUNUN  İKİ 


TVTMKYj  ÖNLEMEK  İÇİN  —  Soba  ve  ocuk  bacalarının  tepesine  takılan  konik  şıpkalar»  rüzgârlara 
karşı  tütme  som  nurcu  bir  hayli  röziimlcrs?  do  tamamen  önlediği  söylenemez.  Yukarıda  tütme  meselesi¬ 
ni  tamamen  Önleyen  pratik  bir  buluşun  krokisi  görülmekledir.  Buluşun  esası  :  boruya  takılan  konik 
şapkanın  rüzgâr  istikametini  kapamasıdır.  Bunu  yapmak  için  soba  borusunun  uru  pirinç  ya  da  galvanizli 
bir  halka  İle  pekiştirilir.  Bu  lıaikaya  gene  2/12  pirinç  veya  galvanizli  çatal  perçinlenir.  Çatalın  başına  pi¬ 
rinçten  bir  kontra  lehimlendikten  sonra  tepesi  1/4  delik  olanı  konik  başlık  oturtulur,  (Konik  başlığın 
çapı  soba  burusunun  çapının  iki  katıdır.)  Bu  İşten  sonra  10/24  somunun  10/24  İlik  bir  cıvataya  le¬ 
himlenip  kontraya  geçirilir.  Fakat  konik  başlık  serbest  hareket  ederek  kadar  sıkışttınltr, 


d? 


<P 


SOYUMDA 

CIVATA 


PİKNİK  İÇİN  —  Ateşe  dayanıklı  saçtan  bir  bidon,  58  santim  yük¬ 
sekliğinde  meyilli  olarak  kesilir.  Ön  kısım  2%  santimlik  kirişten  diki¬ 
ne  kesilerek  açılır.  Ve  bidon  tabanına  a  santim  katınca,  tabana  pa¬ 
ralel  kesilerek  parça  çı- 
knniır. 


Elde  edilen  muhafaza 
Üste  yakın  yerinden  kar¬ 
şılıklı  delinerek  hazırla¬ 
nan  ızgara  demirleri  ge¬ 
ni  bidonun  alt 
bir  ktsa  de¬ 
mir  boru  perçinlenil',  Bu 
borunun  rahatça  geçece¬ 
ği  bir  metre  uzunluğun¬ 
da  bir  boruda  alınır 
Mangalın  kurulacağı  ye¬ 
re  önce  bu  demir  boru 
çakılır  ve  üzerine  man¬ 
gal  geçirilir,  B  öylece  ta¬ 
şınabilir  ve  bir  piknikte 
bütün  ızgara  İhtiyacını 
karşıt lyabllir,  pratik  lılr 
araç  elde  edilmiştir. 
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BİLİM  ADAMLARININ  İLGİNÇ  YÖNLERİ 


Michael  FARADAÎ 


Bütün  devirlerin  en  bilyük  bilim  adamı  ve  araştınc  Barından  olan  Michael  Far»  d  ay  ha¬ 
yatım  elektrik  ve  manyetik  konularının  İncelenmesine  adanmış;  onduk  az  un  tu  yüzyıl  İçinde 
elektriji  anlaşılması  güç  bir  olay  olmaktan  çıkararak  otıu  İnsanlığın  ve  endüstrinin  bir  kölesi 
haline  getirmiştir*  Faraday'ıtt  manyetik  güçten  elektrik  elde  etme  anlamını  taşıyan  inci  ii  kalyon 
yoluyla  cereyan  elde  etme  (indtıced  currents)  buluşu  yeni  bir  devrin  müjdecisi  olmuş;  bu  buluş 
sayesinde  daha  sonra  gelen  bilim  adamları  dinamo  ve  elektrik  jeneratörü  gibi  şeyleri  bulmuş¬ 
lardır. 

İnsanlık  bugünkü  elektrik  ışığı,  elektrik  görü,  telefon,  telgraf,  telsiz  telgraf  ve  daha  bin¬ 
lerce  cihazı  Faraday’ m  ortaya  koyduğu  buluşlara  borçludur.  Fizikçi  olduğu  kadar  büyük  bir 
kimyacı  da  olan  Faraday’ın  elektroliz  (elektrikle  tahlil)  araştırmalar)  da  aynca  Önem  taşır. 

Alçak  gönüllü,  sabırlı  ve  parlak  bir  bilim  adamı  olan  Faraclay’m.  başarıları  insanlık  tara¬ 
fından  ulaşılmış  başarıların  en  yüksek  değerde  olanlarıdır:  çünkü  ürünleri  bitip  tükenmek  bil¬ 
mez:  sonraki  İlerlemeler  bu  büyük  araş  t  incinin  çabalarına  gölge  düşürmemiş,  aksine  onlara  da¬ 
ha  blf  önem  ve  şeref  kazandırmıştır. 


D  imik  kimyager  Slr  Humprey  Davy’e, 
^  hayalının  son  günlerinde  bir  arkada¬ 
şı,  buluşları  İçinde  hangisinin  en  önemli 
olduğunu  sormuştu.  Ününü  ve  mesleki 
şöhretini  kıskançlıkla  korumağa  çalışan 
Davy,  önce  birkaç  buluşunu  sıraladı.  Son* 
ra,  gözleri  parlayarak  sözünü  şöyle  ta» 
marnladı:  «Fakat,  bütün  buluşlarımın  en 
önemlisi,  şüphesiz,  Michael  Faraday  *ı  bul¬ 
muş  olmamdır.»  dedi. 

Michael  Faraday  22  Eyiiil  1791  de 
Londra'da  doğdu*  Demir  d  olan  babası, 
yaşantıları  için  gerekli  parayı  zar  zor  bir 
araya  getirebiliyordu.  Faraday  çocukluğu¬ 
nu  yoksulluk  içinde  geçirdi  ve  İlk  öğretim¬ 
den  sonra  okulu  bırakıp  çalışmak  zorun¬ 
da  kaldı.  Eğilimi,  yıllar  sonra  kendisinin 
de  belirttiği  gibi,  «bir  okulda  bir  miktar 
okuma  yazma  ve  aritmetikten  ibaretli». 

13  yaşmda  iken  bir  kitapçı  ve  çiftçi¬ 
nin  yanında  çalışmağa  başladı.  İşi,  LUt  ön¬ 
celeri  gazete  dağıtıcılığı  idi.  Bîr  arkadaşı¬ 
nın  sözleriyle,  «Faraday,  alnında  bir  yığın 
kahverengi  bukle  ve  kolunda  bîr  paket  ga¬ 
zete  ile  Londra  kaldırımlarım  aşındırdı, 
bir  süre». 

Gazete  satıcısı  olarak  o  kadar  başa¬ 
rılı  idi  kip  dükkân  sahibi  Faraday'ı  ken¬ 


disine  yardımcı  yaptı.  Ona  ciltçilik  ve  kır¬ 
tasiyecilik  sanatım  öğretecekti.  Bundan 
sonraki  birkaç  yıl  Faraday  İçin  çok  dolu 
geçti;  bir  taraftan  sanatı  öğrenirken,  bîr 
taraftan  ila,  doymak  bilmez  bir  İstekle, 
bütün  boş  zamanlarım  okumaya  vermişti* 
Özellikle,  kimya  ve  elektrik  konularında 
ne  bulursa  okuyordu.  Kısa  bir  zaman  son¬ 
ra  da  kitapçıbğı  bırakıp,  bilimsel  çalışma 
la  ra  başladı. 

Bütün  ilgi  ve  İsteğinin  bilimsel  konu¬ 
larla  uğraşmağa  yöneldiği  bu  sıralarda 
İyi  bir  rastlantı  Faraday’ın  yaşantısının 
dönüm  noktası  oldu*  Bu  olayı  Faraday 
şöyle  anlatıyor: 

«Çıraklığım  sırasında,  ustamın  müşte¬ 
rilerinden  ve  aynı  zamanda  Kraliyet  Ens¬ 
titüsü  üyesi  olan  Mr,  Dance  kanalıyla,  Sir 
Humprey  Davy 'n  in  birkaç  konferansım 
dinlemek  fırsatım  buldum.  Konferanslar¬ 
dan  notlar  çıkardım  ve  sonra  bunları  re¬ 
simlendirip,  şekUlendirerek  hemen  hemen 
konferansi arın  bütününü  yeniden  yazdım. 
En  alt  kademede  de  olsa,  bilimsel  bir  işle 
uğraşmak  bana  öylesine  cazip  geliyordu 
ki,  basit  dünya  görüşüm  ve  cehaletim  be¬ 
ni  bu  nottan  Kraliyet  Enstitüsü  Müdürü¬ 
ne  göndermeğe  itti.  Kolayca  tahmin  ede¬ 
bileceğiniz  gibi,  hiçbir  cevap  alamadım.» 
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FARADAY 


Bunun  üzerine  Faraday,  yılmayarak, 
pek  İlgi  ve  zevkle  dinlediği  konferans  not- 
I arını  Sîr  Davy'nin  kendisine  göndermiş 
ve  «fhlllınin  hizmetine  girmek*  İçin  izin 
İstemiştir.  Davy  bu  kabiliyetli  ve  İstekli 
genel  kendisine  yardımcı  almakta  tereddüt 
etmedi.  Böyleee  Faraday,  Kraliyet  EnslI* 
t  üs  ünde,  haftalığı  altı  dolara,  laboratuar 
asistanı  olarak  çalışmağa  başladı.  Sir 
Davy  He  bu  raUşterek  çalışma  yıllan  her 
ikisi  için  de  son  derece  verimli  olmuştur. 

Ekim  1813  -  Nisan  1815  tarihleri  ara¬ 
sında  Davy,  asistanı  Fa  ra  da  y  ile  Avrupa'¬ 
da  o  devrin  en  ünlü  laboratuarlarım  ziya¬ 
ret  etti.  Bu  seyahat,  22  yaşındaki  Faraday 
için  çok  yararlı  olmuş,  görgü  ve  bilgisine 
pek  çok  şey  katmıştır. 

1815'te  Londra'ya  dönünce  Faraday 
İkinci  kez  Kraliyet  Enstitüsünde  çalışma¬ 
ğa  koyuldu.  Artık  Faraday  bir  araştırma 
ve  buluş  yaşantısı  İçine  girmişti,  1  Alayiş 
18 15 'ten  itibaren  Faradayln  hayatı  daimi 
bir  gelişme  İçinde  geçti.  Bu  devrede  Fa¬ 
raday,  kimya  araştırmaları  ve  kimyasal 
olayların  açıklanmasıyla  uğraşıyordu.  Bu 
araştırmaları,  önceleri  Davy'nln  başlattığı 
yönlerde  oldu  ve  Davy'nin  buluşlarına  ye¬ 
ni  gelişmeler  ve  katkılar  getirdi.  1820  de, 
Faraday  bilinmeyen  İki  yeni  karbon  klor 
çeşidi  ve  yeni  bir  karbon  bileşimi  buldu. 

1821 'de  evlenen  Faraday 'm  evlilik  ha¬ 
yatı  uzun  ve  mutlu  geçmiştir, 

1823'te,  klor  gazını,  kendi  basıncı  vasi 
taslvle,  sıvıya  dönüştürmeyi  başardı.  Artık 
Faraday  Davy1!  de  aşmıştı.  Klorun  sıvı 
haline  dönüşmesi  oldukça  önemli  bir  bu¬ 
luştu  ve  diğer  gazlarla  da  aynı  çeşit  de¬ 
neylerin  yapılmasına  yol  açtı.  Ve  aynı  çe¬ 
şit  sonuçlar  alındı, 

Faraday,  hay  at  mm  bu  devresinde,  çe¬ 
şitli  gazlan  sıvı  haline  dönüştürmek  ya¬ 
nımla,  gazların  yayılması  konusunda  da 
ilk  deneyleri  yaptı.  Bu  arada,  çelik  ala¬ 
şımlarını  İnceledi;  birkaç  tane  yeni  optik 
cam  çeşidi  meydana  getirtil  ve  benzol  bul» 
guşunu  İlân  etti. 

1823'te  Faraday  Kraliyet  Cemiyetine 
üye  seçildi  ve  İki  yıl  sonra  da  Kraliyet 
Enstitüsü  Lâboratuar  Müdürlüğüne  geti¬ 
rildi.  1833'te,  yaşadığı  sürece  olmak  kay- 
dtyla.  Kraliyet  Enstitüsü  Kimya  Profesör¬ 
lüğüne  atandı. 


1824' ten  itibaren  Enstitü  üyelerine  res¬ 
mi  konferanslar  vermeğe  başladı.  Bu  kon¬ 
feranslar  «Cuma  Akşamı  Sohbetleri»  adıy¬ 
la  anılmaktadır.  Ayrıca,  sadece  çocuklar 
ve  gençler  için  bir  seri  Noel  konferansları 
düzenledi.  Çocuğu  olmadığı  için,  Faraday 
bütün  çocukları  pek  sever  ve  onlara  özel 
ilgi  gösterirdi. 

1821 'de  Faraday,  ele ktro-man yetik  ko¬ 
nusunda  ilk  deneylerini  yapıyordu.  Fara¬ 
day,  bir  elektrik  akımının,  bir 
mıknatısın,  bu  akımı  taşıyan  tel  etrafın¬ 
da  dönmesine  sebep  olduğunu;  veya  ce¬ 
reyan  geçirilen  bir  telin  sabit  bir  mıkna¬ 
tıs  etrafında  döndüğünü  göstermişti.  Bun¬ 
dan  sonraki  on  yıl,  manyetik  kuvvetleri 
elektrik  gücüne  çevirmek  için  yapılan  de¬ 
neyler  ve  diğer  araştırıcı  ve  bitim  adam¬ 
larının  bu  konudaki  çalışmalarım  incele¬ 
mekle  geçti. 

1821-1831  arasında  Faraday,  manye¬ 
to  -  elektrik  hasıl  etme  konusunda  dört  de¬ 
ney  yapmış,  fakat  hiçbir  sonuca  ulaşama¬ 
mıştı.  Olumlu  veya  olumsuz  bir  sonuca 
ulaşmadan  bir  işin  peşini  bırakmayan  Fa¬ 
raday,  problemi  çözmek  yolunda  beşinci 
deneyine  başladı.  1831  Kasımında  Fara¬ 
day,  bir  devir  açacak  olan  buluşunu  Kra¬ 
liyet  Cemiyetinde  açıkladı. 
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İletken  bir  tel,  manyetik  bir  atamı  dik 
olarak  hareket  ettirildiğinde,  eleklro-nnı- 
harrik  kuvvetin  oluştuğunu  gösterdi.  Eğer, 
söz  konusu  tek  bir  kapalı  devrenin  par¬ 
çası  İse,  aynı  şekilde  hareket  ettirilmesi 
iııdükslyon  yoluyla  elde  edilmiş  cereyan 
oluşumu  şeklinde  sonuçlanma kt ay du 

Bundan  sonra,  manyetik  bir  alan  (bü 
yük  bir  alımlı  mıknatısının  kutupları  ara¬ 
sında)  ortasında  dönen  bakır  kıırs  dene¬ 
yini  yaptı.  Kurs  döndüğü  sürece,  elektrik 
oluştuğunu  ve  dönme  yönü  deriştirilince, 
elektrik  akımının  da  yön  değiştirdiğini 
buldu. 

Bu  buluşuyla,  Faraday,  elektriğin  ye¬ 
ni  ve  tükenmek  bilmez  kaynağını  ortaya 
koyuyordu.  Bu  deneylerden  önce,  mıkna¬ 
tıs  elektrikten  elde  ediliyordu,  Faraday 
İse,  manyetik  güçten  elektrik  elde  etmek 
isledi  ve  bunu  başardı. 

Faraday’İn  bir  manyetik  alanın  ku¬ 
tuplan  arasında  dönen  kursu,  «manyetik- 
elektrik  cihazı»,  gerçekte  İlkel  bir  dina¬ 
mo  İdL  Böylece»  Faraday,  elektriğin  tica¬ 
ri  ve  pratik  amaçlar  için  kullanılmasına 
da  yol  açmış  oluyordu. 

Elektromanyetik  İndüksEyoıı  üzerin¬ 
deki  çalışmalarından  sonra,  Faraday  bir 
birliğe  ulaşma  çabası  içinde,  1833'de,  o 
zamana  kadar  bulunmuş  olan  elektrik 
çeşitlerinin  (sürtünme  yoluyla  elektrik, 
galvanik  elektrik,  voludk  elektrik,  man¬ 
yetik  elektrik  ve  termik  elektrik  olmak 
üzere  beş  çeşit)  temelde  birbirinin  ayni 
olduğuna  karar  verdi.  «Kaynağı  ne  olur¬ 
sa  olsun,  elektriğin  niteliğinin  aynı  oldu¬ 
ğunu»  ortaya  koydu. 

Bundan  sonra»  Faraday,  elektro- kim¬ 
ya  ve  elektroliz  adını  verdiği  elektro-klm- 
yasal  ayrışım  üzerinde  çalışmağa  koyul¬ 
du.  Elektrolizin  temel  kanunlarını  buldu 
ve  bugüıı  evrensellik  kazanmış  olan  bir 
takım  yen!  terimler  yarattı,  örneğin,  ay¬ 
rışımı  sağlayan  pilin  uçlarına  «kutup» 
yerine  «elektroda  elektrik  cereyanı  Ue  ay¬ 
rışan  maddeye  «elektrolit»  ve  ayrışan 
elektrolitin  meydana  getirdiği  maddelere 
de  «iyon»  adım  verdi.  Bundan  başka 
«anod»,  «kat od*,  «aniyim»,  «kal İyon»  te¬ 
rimlerini  ortaya  attı.  Elektroliz  konusun¬ 
da  ilk  kantitatlf  deneyleri  yaptı  ve  bu  ko¬ 


nuda  iki  büyük  kanun  formüle  etti.  Bun¬ 
lar  :  —  «İçinden  elekrik  cereyanı  geçiril¬ 
mesiyle  bir  elefcİrölUden  ayrışan  madde 
nln  kitlesi  :  (1)  elektrolitden  geçen  top¬ 
lam  elektrik  miktarıyla;  (2)  ayrışan  mad¬ 
denin  kimyasal  eş  ağırlığıyla  orantılıdır.» 

1841'de  Faraday  hastalandı»  Sinirleri 
leri  bozulmuş»  zihni  sarsılmıştı.  Üç  yıl 
hiçbir  bilimsel  çatışma  yapmadan,  hattâ 
bilimsel  bir  yazı  bile  okumadan  geçti. 
Dinlenmek  üzere,  karısı  ve  kardeşiyle,  İs* 
İsviçre'ye  gitmişti.  Faraday  bu  zihni  yor¬ 
gunluğu  atlatarak,  1844 'de  araştırmaları¬ 
nın  üçüncü  ve  son  safhasına  başladı.  Bu 
devrede  konu  ışık  ve  manyetik  güç  idi. 
Faraday,  manyetik  gücün  ışık  üzerindeki 
etkisini  arayan  ve  bulan  İlk  insandır. 
1845’de,  polarize  edilmiş  bir  ışık,  kuvvet¬ 
li  bir  manyetik  alan  İçine  yerleştirilmiş 
şeffaf  bir  maddeden  geçirilirse,  polarma 
alanının  döndüğünü  buldu»  Bugün»  man 
yeto-opllk  bilim  dalında  bu  buluş  « Fa¬ 
raday  Etkisi»  olarak  anılmaktadır. 

Dünya  bilim  tarihinin  en  büyük  de¬ 
neysel  filozofu  olan  Faraday’m  deney  ve 
buluşları  saymakla  bitmez.  Yukarda  açık¬ 
lanan  I  ar  dan  başka,  jeoloji,  optik  cam» 
metalürji»  mekanik,  akustik  ve  ısı  konu¬ 
larında  da  pek  çok  deney  ve  araştırma 
yapmıştır. 

Faraday,  Kraliyet  Enstitüsündeki  54 
yıllık  çalışma  ve  meslek  hayatında,  Kra¬ 
liyet  Cemiyeti  Katalogunda  adı  geçen  158 
tebliğ  vermiş;  yüzlerce  bilimsel  ve  aka¬ 
demik  paye,  unvan,  madalya,  derece,  şe¬ 
ref  rütbeleri  ve  diğer  nişanlarla  onurlan¬ 
dırılmıştır.  Fakat,  bunlardan  sadece  birini 
kabul  etmiş  lir»  Ömrü  boyunca  Kraliyet 
Cemiyetinde  çalışma  olanağı, 

1858'de  emekliliğe  ayrılarak,  Karliçe 
Victoria’nın  kendisine  tahsis  ettiği  eve  çe¬ 
kildi.  Emeklilik  yıllarımla,  Faraday»  bilim 
aşkım  ve  ihtirasını  yazarak  gideriyordu» 
Ancak,  yavaş  yavaş  sıhhati  bozuldu,  kuv¬ 
vetten  düştü  ve  25  Ağustos  1867'de,  hir- 
şeyler  yapmış  olmanın  huzuru  içinde,  öl¬ 
dü. 


ffm  Greystonc  Press  yaytnlarıudart  »On*  Hntidred 
İ'reat  Livcs *  adli  kitap  ve  •Encyctopedia  Rritannica * 
ve  •Eneyetopedia  Americana*  dun  derlenmiştir. 
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I  —  Bir  bahçe  hortumu,  şekilde  gö¬ 
rüldüğü  gibi  30  santimetre  çapında  bir 
çıkrığa  dolanmış.  Hortumun  bir  ucu  bir 
kovanın  içine  doğru  sarkıtılmış;  diğer  ucu 
İse  açıkta ,  öyle  kİ  bu  kısım  çıkrıktan  yu¬ 
karıya  kaidınlab İlmekte.  Hortumun  içi  ta¬ 
mamen  boş  ve  içinde  hiçbir  dolaşıklık  yok. 
Bu  uçtan  bir  huni  kanallyie  su  döküldü¬ 
ğünde,  hepinizin  düşüneceği  şey,  su  de¬ 
vamlı  olarak  boşaltıldığı  takdirde,  bunun 
aşağıdaki  uçtan  kovaya  akacağıdır.  Oysa, 
huniye  su  kondukça,  hor  t  unum  üst  ucun¬ 
daki  kısmında  su  yükselecek  ve  neticede 
huniden  taşacaktır.  Ve  umulanın  aksine, 
diğer  uçtan  bir  zerre  bile  su  akmayacak¬ 
tır.  Bu  olayı  nasıl  açıklarsınız? 


2  —  İnce  bir  mukavvadan  bir 
at  nalı  kesin,  bir  kürdandan  biraz 
uzunca  olsun.  At  nalım  ve  kürdanı 
şekilde  görüldüğü  gibi  masa  örtüsü 
nün  üzerine  dayayın.  Mesele,  eli 
tözdeki  ikinci  bir  kürdanla  at  na¬ 
lını  ve  diğer  kürdanı  beraberce 
yukarı  kaldırmak.  At  nalı  ve  na¬ 
la  dayalı  kürdana  elinizdeki  kür¬ 
dandan  başka  hiçbir  şeyle  doku- 
ııul  maması  gerekmektedir;  her  iki 
cisim  beraberce  kaldırılacak  ve  ha^ 
vada  tutulacaktır.  Naşı  yaparsınız? 

3  —  Ay'a  bırakılan  bir  kuşun 
arkasına,  Ay  üzerinde  nefes  alması¬ 
nı  sağlamak  üzere,  hafif  bir  oksi¬ 
jen  deposu  bağlanıyor.  Dünyadan 
daha  az  bir  yerçekimi  kuvvetine  sa¬ 
hip  olan  Ay  üzerinde  kuşun  uçuş  hı¬ 
zı,  dünyadaki  hızın  dan  daha  mı  faz¬ 
la,  daha  mı  az,  yoksa  aynı  mı  olur? 
Kuşun  her  iki  durumda  da  aynı 
ağırlığı  taşıdığını  varsayın. 


BİLİMSEL  bilmece 


Dördüncü  Sayıdaki  Bilimsel  Bilmecelerin  Çözümleri 


CEVAP  —  I  — 

Kum  üst  bölmede  iken,  yüksek  bir  çe¬ 
kim  merkezi  saati  bir  tarafa  i  geçektir. 
(Kum  saatinin  üstü  ve  altının  hafifçe  dış¬ 
bükey  olması  bunu  sağlıyor*)  Silindirin 
kenarına  dokunmaktan  meydana  gelen 
sürtünme  kum  saatini  silindirin  altında 
tutmağa  yetiyor.  Saati  yukarı  doğru  yüz¬ 
dürecek  miktarda  kum  alt  bölmeye  geçin¬ 
ce,  sürtünmenin  kaybolması  saatin  yüksel¬ 
mesini  sağlıyor*  Eğer  kum  saati  yerini  kap¬ 
ladığı  sudan  bir  parçacık  daha  ağır  olsay¬ 
dı.  oyuncak  aksi  yönde  işliyor  olacaktı 
Çünkü  normal  olarak  silindirin  altında 
durur;  silindir  ters  çevrildiğinde,  kum  sa¬ 
ati  tepede  kalır  ve  kumun  ali  bölmeye  geç¬ 
mesi  sürtünmeyi  yokedlnce,  batar, 

CEVAP  —  2  — 

Mantar,  sadece  bardak  hafifçe  taşacak 
şekilde  su  Ue  dolu  olduğu  zaman  ortada 
yüzer.  Suyun  yüzey  gerginliği  hafif  kon¬ 
veks  bir  yüzeyi  ortada  tutabilir, 

CEVAP  —  3  — 

Yumurtayı  dışarı  çıkarmak  için  önce 
başınızı  arkaya  fğip  şişenin  ağzını  ağzınıza 
dayayın  ve  kuvvetle  üfleyin.  Şişeyi  ağzı¬ 
nızdan  çekince,  İçerde  sıkışan  hava  yu¬ 
murtayı  dışarı  İtecektir, 


Değerli  Okurlarımız; 

31.  Sayfadaki  bilmecelere  hazırlayaca¬ 
ğınız  karşılıkları,  açık  çözümleriyle  birlik¬ 
te,  «BİLİM  ve  TEKNİK,  Bavındır  Sok,  33, 
Yenişehir  Ankara»  adresine  postalayınız. 
Çözümleri  doğru  yapanlar  arasında  çeki¬ 
lecek  kurayla  on  kişiye  birer  küçük  arma¬ 
ğan  verilecektir.  Bilmecelerin  doğru  karşı¬ 
lı  klan  7  nci  sayıda  yayınlanacaktır. 


Dergimizin  dördüncü  sayısındaki  bilmecelerden  özellikle  birinci  bilmeceye 
okurlarımızın  hemen  hepsi  değişik  çözüm  yollan  göstermişlerdir-  Aşağıdaki  okur¬ 
larımız  diğer  İki  bilmeceyi  doğru  cevap  vermiş,  birincisine  de  doğruya  yakın  çö¬ 
züm  göstermişlerdir :  Kenan  Fırat,  Mehmet  Gemici,  Hüseyin  Saraçoğlu,  Necati  Bü- 
yukdura.  Tebrik  ederiz. 
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TÜRKİYE  BİLİMSEL  ve  TEKNİK 
ARAŞTIRMA  KURUMU 


LİSE  MEZUNLARINI  TEMEL  FEN  BİLİMLERİNE 
TEŞVİK  BURSU 


Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  tarafından 
bu  yıl  liselerin  Fen  şubelerini  bir  donemde  iyi  veya  pekiyi  de¬ 
rece  ile  bitiren,  Ankara,  İstanbul,  Ege,  Hacettepe  ve  Orta  Düğü 
Teknik  Üniversitesi  Fen  Fakültelerinin  çeşidi  bölümlerine  baş¬ 
vuran  ve  giriş  sınavlarını  kazanarak  kayıtlarını  yaptıran  öğ¬ 
renciler  arasından  başarılı  olanlar  seçilerek  1968-1969  ders  yı* 
Undan  başlamak  üzere  öğretim  ayları  süresince  her  ay  400.-TL. 
karşılıksız  teşvik  bursu  verilecektir. 

Seçim  Üniversite  giriş  sınavlarından  sonra  Kurum  tarafın¬ 
dan  yapılacaktır.  Bursa  başvurma  şekli  ve  seçim  sınavı  zamanı 
ayrıca  Fakültelerde  ve  gazetelerde  ilân  edilecektir. 

Bu  karşılıksız  destekleme  bursu  île  ilgilenen  Lise  III  fen 
öğrencilerinin  Üniversitelere  müracaatlarında  Fen  Fakültelerini 
tercih  etmeleri  ilân  olunur. 


1966  YILINDA 


447  milyon  lira  tu 
tarımla  çeşitli  cev¬ 
her  ve  2  milyar  435 
milyon  kWh  elek¬ 
trik  enerjisi  üret¬ 
miştir. 


ETÎBANK 

YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENERJİ  İŞLERİNİN  ÖNDERİDİR 


Bağa/,  Allama  Proje¬ 
si  Türk  mUlıendisl  ve 
teknisyeninin  kurdu¬ 
ğu  dünya  çapında  bîr 
teknik  anıtıdır. 
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